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Popis zaiizeni

Meéii¢ pratoku FLOW 38 MID je zaloZzen na principu méfeni znamym Faradayovym zakonem
elektromagnetické indukce, podle kterého se pti proudéni elektricky vodivé kapaliny pies magnetické
pole pritokoméru indukuje elektrické napéti. To je snimano dvéma elektrodami, které maji piimy
kontakt s méfenym médiem a vyhodnocovano v elektronické jednotce.

Indukéni métice typu FLOW 38 MID jsou vhodné vyluéné k méfeni objemového pritoku elektricky
vodivych kapalnych latek s minimalni vodivosti 20uS/cm (pfi nizsi vodivosti po dohod¢ s vyrobcem).

Mg¢tice jsou uréeny pro méfeni pratoku, kde je rychlost kapaliny v rozsahu 0.01 + 12 m/s. Nejvétsi
ptesnosti méfeni se dosahuje v rozsahu 1 + 10 m/s.

Rozsah dodavky
Ptislusenstvi se méni podle varianty ¢idla pratoku a nadstandardniho dopliikového vybaveni.

Zavitové provedeni

Elektronickd vyhodnocovaci jednotka s upeviiovacim uthelnikem pro nasténnou montdz (ne
u kompaktu), senzor pritoku (v ptipadé kompaktniho provedeni je el. jednotka nedilnou soucasti ¢idla
pritoku), propojovaci zemnici kabel, montazni ndvod.

Prirubové provedeni

Elektronicka vyhodnocovaci jednotka s upeviiovacim adaptérem pro nasténnou montaz (ne
u kompaktu), senzor priitoku (v piipad€ kompaktniho provedenti je el. jednotka nedilnou soucasti ¢idla
prutoku), propojovaci zemnici kabel, montdzni navod.

Soucasti indukcniho snimace je v pripadé oddéleného provedeni specialni kabel pro pripojeni
mérice (nesmi se prodluzovat ani zkracovat).

Skladovaci podminky

Teplota pti dopravé a skladovani pfistroje musi byt v rozmezi -10 °C az do 50 °C.

Drievéné desky instalované na piirubu ve vyrobnim zavodu slouzi béhem skladovani a ptepravy k
ochrané vystelky na pfirubach (pro PTFE vystelku). Tyto ochranné desky odstraiite teprve
bezprostiedné pred samotnou montazi do potrubi!!!

Ptistroje s piirubou béhem piepravy nezdvihejte za hlavici pfevodniku event. za ptipojovaci skiin
oddéleného provedeni! K piepravé métict do DN150 pouzijte popruhy a ty umistéte okolo obou
procesnich ptipojeni (fetézy by mohly poskodit hlavici pfistroje)! U svétlosti DN200 a vétsi pouzivejte
k ptepravé, zdvihu a montazi senzoru do potrubi vyhradné otvort mezi pfirubou a télem senzoru!!!

Zaruka

Neodborna instalace, nebo uzivani indukénich méti€u (zatfizeni), mize byt pfiinou ztraty zaruky
stejné jako nedodrZeni montaZznich nebo provoznich podminek dle tohoto navodu.

Navod FLOW 38 MID Strana 4 (celkem 47) COMAC CAL s.r.0.



Instalace do potrubi

Diilezité informace pro vybér mista
MV pripadé oddéleného provedeni se kabel nesmi prodluzovat ani zkracovat !!!

Venkovni podminky

Je tieba zajistit, aby Cidlo priitoku nebylo pfimo vystaveno povétrnostnim vliviim a aby nemohlo dojit
k zamrznuti méfeného média v ¢idle pritoku, coz by zpusobilo poskozeni méfici trubice.

V piipadé vnéjsiho umisténi elektronické vyhodnocovaci jednotky doporucuje vyrobce pouzit
ochrannou skiifku, pfipadné pro zamezeni piimého ozafovani sluncem stfisku tak, aby se
vyhodnocovaci elektronika nadmérné neptehiivala.

Zdroje ruseni

Mezi nejcastéjsi zdroje ruseni ustaleného prutoku kapaliny patfi:

e Nahlé zmény prufezu potrubi, pokud nejsou provedeny jako kuzel s uhlem a < 7° (kde o je thel,
ktery sviraji skosené stény redukce potrubi).

e Spatné vystiedéné tdsnéni, tésnéni s malym vnitinim primérem nebo tésnéni z mékkych
elastickych materidll, které se po stazeni ptirub vytlaci do vnitiniho priifezu potrubi.

e Cokoli, co zasahuje do proudu kapaliny, naptiklad jimka teploméru, odbo¢ky, T-kusy, oblouky,
kolena, Soupatka, kohouty, klapky, uzaviraci, regula¢ni, Skrtici a zpétné ventily. Vystupy potrubi
Z n&drzi, vyménikt a filtra.

e V blizkosti indukéniho senzoru (¢idla) pratoku nesmi plisobit intenzivni elektromagnetické pole.

V piedepsanych pfimych usecich potrubi nesmi byt Zadné zdroje ruSeni ustaleného pritoku. Musi
byt umisténé v potrubi za snimacem priitoku nebo v co nejveétsi vzdalenosti pifed nim. Zdroje ruSeni
mohou podstatné sniZit méfici rozsah a pfesnost pratokomeéri.

Vibrace

Pro ¢astecnou eliminaci vibraci doporucujeme podepfit piipojovaci potrubi po obou stranach méfice.
Uroveti a rozsah vibraci musi byt pod 2,2 g v rozsahu frekvenci 20 + 50 Hz dle normy IEC 068-2-34.
Pokud je potrubi vystaveno nadmérnym vibracim (napt. od cerpadel), nedoporucuje se pouzivat
kompaktni mé&fice.

Vilastni umisteni

Snima¢ (¢idlo) pritoku nesmi byt v nejvyS$§im misté potrubi, které se muize zavzdusnit, nebo
Vv klesajicim, nebo i vodorovném potrubi s otevienym koncem, do kterého mutize vniknout vzduch. Pti
dlouhodobém méfeni velmi nizkych pritocnych rychlosti Q < 0,1 m/s miize dochdzet k usazovani
necistot. V misté instalace snimace prutoku musi byt dostatecny tlak, aby se tam z kapaliny
nevylucovaly bubliny pary nebo plyni. Drobné bublinky, které se vzdy mohou v kapalinidch
vyskytnout se mohou shromazd’ovat u n€které z elektrod a zptisobovat tak nespravnou funkci méfice.
Bublinky plynu se vylucuji z kapalin 1 pfi ndhlém poklesu tlaku. Proto by regulacni Skrtici ventily a
podobné prvky mély byt umistény az za snimacem pritoku. Z t¢hoz divodu nema byt snimac pratoku
na saci stran¢ Cerpadla. Aby se bublinky pifi malém priitoku neshromazd’ovaly ve snimaci prutoku, je
vhodné, aby potrubi napt. mirné stoupalo, nebo aby bylo ¢idlo pritoku umisténo ve svislé ¢asti potrubi.
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Funkce detekce prazdného potrubi ve vodorovné montazni poloze funguje
spravné jen v piipadé, ze je vyhodnocovaci jednotka orientovana nahoru A
(viz obrazek nize). Jinak neni mozné zarucit, Ze u ¢astecné¢ napusténého V
nebo prazdného potrubi skutecné dojde k aktivaci detekce prazdného
potrubi.

Vzhledem kprincipu je nutnd pro zajisténi funkéniho
vyhodnocovéni prazdné trubice maximalni vodivost média T
6000 uS. Pokud je tedy vodivost média mimo piipustny

rozsah, miize 1 pfes zavodnény systém meéfic¢ registrovat

prazdné potrubi a nespusti tak vlastni méfeni.

V pripadé jakéhokoli zasahu do mérictho okruhu je nutno pristupovat K potrubi jako k zaplnénému
médiem bez ohledu na zobrazovany stav testu prazdné trubice na displeji merice!!!

Priklady instalace

Bezproblémovy a piesny provoz méfidla je zavisly na spravném umisténi do systému. Nejcastejsi
zpisoby umisténi jsou vyobrazeny na nasledujicich obrazcich:

Doporucené mista montaze Spadové potrubi
. - .
V potrubi se shromazd'uji Za snimac instalovat
bubliny; chybné méfeni odvzdusnovaci ventil ®

Spravné
umisténi

Potrubi je —
prazdné;

chybné
l méfeni —k——

Vodorovné poloZené potrubi Dlouhé potrubi
Snimac umistit do trochu Regula¢ni a zaviraci ¢leny
stoupajiciho potrubi montovat vzdy za snimacem
Volny vtok nebo vytok Cerpadla
Zabudovat do potrubi ve tvaru U Pratokomér se nesmi instalovat

do nasavaci strany ¢erpadla

B R e

Volny vytok
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Proud kapaliny ve snimaci prutoku by mél byt ustaleny a bez virta. Z tohoto diivodu se pted a za
snimac prutoku zpravidla zafazuji pfimé useky potrubi stejného vnitiniho primeéru, jako ma snimac
prutoku (s dovolenou odchylkou +5%). Doporué¢ena minimalni délka p¥imych tsekd je 5xd pied
snimacem pratoku a 3xd za snimacem pratoku, kde d je svétlost méti¢e v milimetrech.

Doporuceni
e Pfi rozvifeném proudéni zvétSit uklidiujici useky potrubi, nebo zabudovat usmeériiovac
proudéni.

e Pii miseni smési latek je ticba zabudovat priutokomér bud’ prfed mistem miseni, nebo
Vv dostate¢né vzdalenosti za nim (min.30xd, kde d je svétlost métice v milimetrech), jinak to
muZze zpusobit nestabilitu indikace.

e Pii pouziti potrubi z umélé hmoty, nebo u kovovych potrubi s vnitini nevodivou vrstvou jsou
potitebné uzemnovaci krouzky.

e Senzor neinstalujte na saci strané Cerpadel, tim se eliminuje nebezpeci podtlaku a pfipadné
poskozeni vystelky méfici trubice.

o Cerpadla, oblouky a kolena umisténa t&sné za sebou v riiznych rovinach by mély byt ve
vzdalenosti nejméné 20xd pted snimacem prutoku. V pfipadé samostatného kolena ¢i oblouku
se doporucuje umisténi 10xd pred méticem.

e U pistovych, membranovych a hadicovych cerpadel je nutné do systému instalovat event.
tlumic¢ pulzi.

e Pro zajiSténi maximalni pfesnosti je dillezité, zajistit stalé zaplaveni métice (naptiklad instalaci
snimace do potrubi ve tvaru U) a to i kdyZ je sensor vybaven testem prazdné trubice. Ten pak
slouzi jako bezpecnostni dodatecnou jistotu detekce nezaplavené trubice.

Zodpovédnost za vhodnost a adekvatnost pouZiti indukénich métich nese projektant, ptipadné samotny
uzivatel.

Vlastni montaz do potrubi

Pfi navafovani obou proti-pfirub na potrubi je nutné dodrzet jejich souosost tak, aby byla zajiSténa
rovnomé&rnost dosedacich ploch pfirub na celni plochy ¢idla (zarovent toho nesmi byt dosazeno
nerovnomérnym dotazenim svornikti, hrozila by tim v budoucnu netésnost pfi teplotnim zatizeni,
ptfipadné prasknuti méfici trubice pfi takovém dotahovéni). Rozdil nejvétsi Lmax a nejmensi Lmin
vzdalenosti tésnicich ploch pfirub pfed zamontovanim snimace prutoku nesmi byt vétsi nez 0,5 mm.

L

MAX

| [

LMlN

Stejné¢ tak by méla byt zajiSténa protilehlost otvorti v protiptirubach na svorniky a zajistén dostatecny
prostor za pfirubami na svorniky a matice, aby byla mozna samotna instalace ¢idla do potrubi a jeho
uchyceni svorniky.

Vyrobce doporucuje pouzivat pii svafeni montazni mezikus. Pouzivat snima¢ prutoku jako montazni
mezikus je pro mozné tepelné poskozeni naprosto vylouceno. Pti elektrickém svareni nesmi svarovaci
proud prochézet ptes snimac pritoku. Montaz samotného snimace pritoku provadime az po ukonceni
svarecskych, natéracskych, stavebnich a podobnych praci.
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Samotna montaz se provadi upevnénim mezi proti-pfiruby, které jsou navafeny na zklidilujici
potrubi (5xd pfed a 3xd za ve sméru proudéni), pfi¢emz kapalina musi protékat snimacem pratoku

smérem, ktery je vyznacen Sipkou na Stitku sensoru.

Pti montazi nezvedejte métidlo za pouzdro vyhodnocovaci jednotky (u odd€leného provedeni za
svorkovnicovou skiiiiku sensoru), ptipadn€ pod kovovym plastém meétidla, ale vzdy pouzitim popruha
okolo procesniho ptipojeni nebo pouzitim zavésnych ok na piirubach.

Poloha montaze

Vodoméry typu FLOW 38 mohou byt instalovany a mohou
pracovat v horizontalni  poloze s indikaénim  zafizenim
orientovanym nahoru (H7) a ve vertikdlni pozici se smérem
proudéni zdola nahoru (V1) s indikacnim zafizenim orientovanym
na bok. V piipadé¢ horizontalniho potrubi je tieba dbat, aby cidlo
bylo namontovano tak, Ze m¢éfici elektrody ¢idla jsou
Vv horizontalni poloze. Pokud se jedna o provedeni s elektrodou
zemnéni, pfipadné testovaci na prazdné potrubi, pak se montaz
provadi vzdy referencni zemnici elektrodou doli (tedy
svorkovnicovou skiinkou ¢idla, pfipadné¢ vyhodnocovaci
jednotkou nahoru). Pak je referen¢ni zemnici elektroda ve spodni a
elektroda snimani prazdné trubice v horni poloze sensoru pratoku.

&

Test zaplnéného
potrubi
Meérici

elektrod
Referenéni

zemnici elektroda

Pokazdé, kdyz testovaci elektroda prazdného potrubi neni po dobu alespon 5s pokryta kapalinou,
zobrazi prutokomér status ,,Prazdna trubice®, jestlize je to potieba, vysle chybové hlaseni a prestane
meéfit. Tim se zachova pfesnost méfeni. KdyZ je elektroda znovu pokryta kapalinou, chybové hlaseni

zmizi a pritokomér za¢ne znovu méfit.
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Chyba mereni Spatnou polohou montadze

1) spravna montaz (umisténi vvhodnocovaci jednotky kolmo nahoru)

EMPTY TEST — ON EMPTY TEST — OFF

Test el. ERROR

Test el. Test el.
FLOW
Air Air
T o o o} o
k> Status 5 5 3 Status 3
5 5 5 5 5
=\ Empty tube / = = = OK =
GND

GND GND

2) Spatnd montadz (umisteni vyhodnocovaci jednotky uhlopricné, Empty test — ON)

Status

Empty tube
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Montaz do potrubi a umisténi méricich elektrod v sensoru priitoku

2) v provedeni s referencni zemnici elektrodou a/nebo elektrodou testu prazdného potrubi (3/4

elektrody)

&

© ©

Pti montazi pozor na:
- upadnuti méfice na zem a tim poSkozeni métici trubice nebo elektroniky
- uSpinéni elektrod (nedotykejte se elektrod, dochazi tak k jejich znecisténi)
- pouziti ptidavného tésnéni, aby mezi pfirubami ¢idla a potrubi v zddném ptipadé
nezasahovalo do pruto¢ného profilu ¢idla, jinak mtze dojit ke zvySeni chyby méteni prutoku

Dotahovaci momenty
Svorniky a matice je naprosto nutné dotahovat rovnomérné a postupné do kiize v potadi dle nakresu
na obrazku s maximalnim krouticim momentem dle tabulky.
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Jestlize se pfi montdzi potrubnich dilti Srouby utdhnou pfili§ siln€, mize dojit k deformaci tésnici
plochy. Proto jako orientaéni smérnice pro utahovani Sroubd slouzi hodnoty krouticiho momentu
uvedené v tabulce.

Tabulka utahovacich momentii Sroubii/svornikii (EN 1092-1):

Svétlost PN 10 ; PN 16
DN Srouby | Utahovaci moment [Nm] = Srouby - Utahovaci moment [Nm]
Pryz | PTFE/ETFE . Pryz | PTFE/ETFE

10 10 15 10 15

15 15 20 15 20

20 4 x M12 20 o5 4 x M12 20 o5

25 20 25 20 25

32 20 25 20 35

40 20 25 20 35

50 4 x M16 20 45 4 x M16 20 45

65 20 46 20 46

80 20 48 20 48
100 8xM16 20 50 8 x M16 20 50
125 20 80 20 65
150 24 90 8 x M20 27 90
200 8XM20 5 115 12xM20 35 80
250 35 95 55 100
300 12XxM20 g 100  12xM2 80 110
350 16 x M20 60 70 16 x M24 95 105
400 16 x M24 75 120 16 x M27 140 150

Pokud nenajdete vasi svétlost nebo konstrukci v tabulce momenti, jednd se o specialni nebo

cvwvr

Dotahovani je nutné provadét na tikrat, pticemz poprvé na 50% maximalniho dotahovaciho momentu
dle tabulky viz vyse. Podruhé na 80% a po tfeti 100% maximalniho momentu. Doporucujeme
zkontrolovat dotaZeni Sroubti cca. 24 hodin po instalaci méfidla.

Pfi montazi senzori pratoku nad 200 mm je nutné dodrzet krom& vysSe zminénych pravidel také
soucasné dotahovani soubéznych Sroubti na obou protilehlych ptirubach, aby se zamezilo pfipadnému
poskozeni elektrod, nebo méfici trubice (soumérné napinani vystelky).

Jestlize ptfirubovy spoj neni tésny, i kdyZ jsou v§echny Srouby tésn¢ dotazeny, nesmi se vic dotahovat,
ale povolit na strané naproti netésnosti a na druhé strané¢ dotdhnout. Jestlize se netésnost i poté
projevuje, je tfeba zkontrolovat tésnici plochy, jestli nemaji ryhy nebo jestli nejsou zneciSténé
mechanickymi necistotami. JestliZe ryhy nebo jiné poskozeni nejsou hlubsi nez asi 15% tloustky lemu,
je mozné je odstranit jemnym brusnym papirem.

Pokud jde o zavitové pfipojeni, je nutné pii dotahovani zavitu kontrovat Sroubeni na ¢idle tak, aby
nedoslo k pootoceni.
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Teésneni

Vyhrlena cast vystelky neplni funkci tésnéni, proto je tieba vkladat piislusné tésnéni piesne
vycentrované mezi snima¢ a potrubi. Piesahuje-li tésnéni v nékterém misté do pratoé¢ného profilu,
zpusobuje viry a snizuje kvalitu méfeni. Pouzivejte tésnéni, ktera jsou kompatibilni s kapalinou 0
tloust’ce 5 mm. Pro pridrZeni tésnéni béhem instalace nepouzivejte grafit nebo jinou elektricky vodivou
hmotu. Mohla by se tim ovlivnit pfesnost méficiho signalu.

Uzemneni

Pro spolehlivou a spravnou ¢innost indukéniho snimace je nezbytné nutné kvalitni ochranné a pracovni
uzemnéni. Uzemnovaci vedeni nesmi piendset rusivé napéti, proto se timto vedenim nesmi soucasné
uzemnovat ostatni elektrické ptistroje.

Senzor prutoku je vybaven nerezovym zemnicim Sroubem M5 s podlozkou a matici pro kvalitni
propojeni té€lesa snimace sobéma proti-ptirubami kovového potrubi. Tam se pfiSroubuje ocko
zemniciho kabelu a ten je pak potieba vodivé propojit s proti-pfirubami. Na proti-ptiruby se
doporucuje pfipojeni na navaiené Srouby, nebo do vrtaného otvoru se zavitem. Pfipojeni pod
piipeviiovaci Srouby pfiruby neni vhodné, ¢asem muize korodovat a zptisobit poruchy v méfeni.
Pokud ovSem neni zajisténo, ze proti-pfiruby jsou v piimém kontaktu s méfenym médiem a jsou
vodivé, je nutné pouzit zemnici krouzky viz dale.

Zemnici krouzky

Pouziti u plastového potrubi, nebo u kovovych potrubi s vnitini plastovou vrstvou vyhrnutou, nebo
vytaZenou na ¢ela ptirub potrubi. Vodivé krouzky z nerezové oceli vytvateji vodivé spojeni s métenou
latkou. Bézn¢ se vyrovnani potencialu provadi referenéni zemnici elektrodou v méfici trubici. Ve
vyjimec¢nych ptipadech mohou vyrovnavaci proudy na zékladé konceptu zemnéni zatizeni prochdzet
referen¢ni elektrodou. To muzZe vést k poSkozeni senzoru napi. elektrochemickym rozpadem elektrod.
V takovych ptipadech je proto k vyrovnani potencidlu nezbytné pouzit zemnici krouzky. To plati i u
dvoufazovych nebo dvouslozkovych pritoki, u kterych je médium Spatné promichané nebo jeho
slozky neni mozné smisit. Obecné lze fici, Ze pouziti zemnicich krouzkii je vzdy ochranou pted
bludnymi elektrickymi proudy a zaroven garanci presného méteni.

Senzor prutoku je vybaven nerezovym zemnicim Sroubem pro zemnici kabel, ktery je dodavan spolu
s montaznim piislusenstvim. Ten je pak tfeba vodiveé propojit se zemnicimi krouzky.

Zemnici krouzky nejsou soucasti standardniho baleni a musi byt specialné objednany. Material musi
odpovidat svoji chemickou odolnosti métené kapalin€, zpravidla je vyroben ze stejného materialu jako
elektrody snimace. Pfi montdzi nutno vkladat t€snéni na ob¢ strany uzemnovaciho krouzku a dbat na
to, aby zadna ¢ast nezasahovala do vnitiniho profilu snimace (vifeni a turbulence média).
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Elektrody

Material elektrod musi byt vybran podle chemické odolnosti na méenou kapalinu. Cistota elektrod
muze mit vliv na presnost méfeni, jejich silné znecisténi mize zpusobit i preruseni funkce méfeni
(izolace od kapaliny). Bezprostiedné po dodavce neni nutné Cistit elektrody pied montazi snimace do
potrubi. Jevi-li elektrody znamky znecisténi, oCistéte je jemnym hadrem, pfipadné chemickym ¢isticim
prostiedkem. Pozor na poSkozeni vystelky! Pii bézném provozu, u velké vétsiny kapalin, neni tieba
Cisténi provadét po celou dobu provozu pratokoméru, sta¢i samocisténi prutokem kapaliny
(doporucena rychlost je nad 2 m/s).

Vystelka z PTFE

Meérice s PTFE vystelkou jsou vybavené ochrannymi kryty, aby se tésnici plochy neposkodily pii
ptepravé nebo skladovéni a zarovenl k zabranéni zmény tvaru (vzhledem k tvarové paméti materialu
PTFE dochazi k narovnani zpét do trubky). Ochranné krytky se smi odstranit jen bezprostiedné pied
montazi. Jestlize se tyto krytky sundaji kvili kontrole, je tieba je opét ihned nasadit.

neposkozujte obrubu PTFE vystelky vyhrnuté na Cela senzoru pritoku. Kryci vika ze strany vtoku a
vytoku odstraiite az té€sné pfed samotnym zasunutim ¢idla mezi pfiruby potrubi a nahrad’te je plechy
(o tloustce 0,3 + 0,6 mm). Po zasunuti snimace plechy vytdhnéte a nasledné proved’te montaz

Sroubt/svorniku.
Kontrola montaze

Po namontovéani ¢idla pratoku do potrubi je tieba zkontrolovat:
- Podle stitku, je-li v daném méficim misté odpovidajici métic (tlak, teplota, dimenze atd..).
- Soubhlasi-li smér Sipky na piistroji se smérem toku média v potrubi.
- Spravna poloha méficich elektrod (horizontalng).
- Spravna pozice elektrody pro detekci prazdného potrubi (nahote).
- Jsou-li spravné utazeny vSechny svorniky (Srouby).
- Jsou-li pouzity zemnici krouzky, pak jejich spradvna montaz a propojeni s cidlem.
- Spravnost uzemnéni ¢idla pritoku.
- Spravnost provedeni ukliditujicich délek potrubi.
- Je-li ¢idlo chranéno proti vibracim a mechanickému namahani.
- Zda odpovida stitek (vyrobni ¢islo) na cidle Stitku na elektronice.

Navod FLOW 38 MID Strana 13 (celkem 47) COMAC CAL s.r.0.



Elektroinstalace

Na pracovniky provadéjici elektroinstalaci se vztahuji pozadavky vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. o cinnosti
na elektrickych zarizenich!!!

Pri neodborné realizaci nize popsanych operaci zanikd narok na zaruku!!!

Pred kazdym otevienim vyhodnocovaci jednotky vypnout elektrické napajeni!!!

Je nutno pamatovat, ze i pri oddeleném provedeni tvori vyhodnocovaci elektronicka jednotka a senzor
pritoku nedilny celek, ktery je metrologicky ovéren a jedinecné sparovan. Proto dbejte, aby vyrobni
c¢isla obou casti byla vidy shodna!l!

Diulezité informace

Propojovaci kabel sensoru priitoku

Signalovy kabel oddéleného indukéniho snimace pritoku nelze vést ani z€asti soub&zné s kabely pro
rozvod sitového napéti, nebo v blizkosti motoru, elektromagnetti, stykacd, méni¢u frekvence a
podobnych zdrojl elektromagnetického ruseni. V nevyhnutelnych ptipadech je nutné umistit kabel do
zelezné uzemnéné trubky. Piedev$im u médii s malou vodivosti mohou pohyby nebo ruseni kabelu
zpisobit zkresleni méfené¢ho signdlu. Maximdalni délka kabelu mezi sensorem a vyhodnocovaci
jednotkou je 30 metrt, ovSem pouze za podminky vodivosti nad 50uS/cm. Pod tuto vodivost se
doporucuje pokud mozno co nejkratsi mozné délka kabelu, maximalné vSak 10m.

U oddélenych provedeni je mozné propojit jen senzor a prevodnik se stejnym vyrobnim cislem.
Specialni kabel pro piipojeni oddéleného provedeni méfice se nesmi prodluzovat ani zkracovat. V
ptipadé nedodrzeni téchto pozadavki se mohou pii piipojeni piistrojii vyskytnout zavady méteni a
vyrazné nepresnosti.

Jestlize je moZno v misté méfeni ocekdvat zvySenou uroven rusSivého elektromagnetického pole,
doporucujeme nepouzivat oddéleného provedeni. V mistech se silnym elektromagnetickym rusenim
(v blizkosti frekvenénich ménicu, elektromotortl, transformatorti apod.), doporucujeme zafadit pred
pfistroj do napajeciho obvodu sitovy filtr.

Vyhodnocovaci jednotka
Vyhodnocovaci jednotka je standardné dodavana pro napajeni ze sité€ 230V / 50+60Hz.
V objednavce je mozno specifikovat i stejnosmérné napajeni (standardné 24V AC/DC / 250mA).

Pro zajisténi té€snosti vika vyhodnocovaci jednotky je nutné udrzovat t€snéni neposkozené a Cisté
(poskozené tésnéni ihned vymeénit). Pokud otvory kabelové vyvodky nejsou zaplnény, je tfeba tak
ucinit.

Signalni vstupy a vystupy prutokoméru mohou byt pfipojeny pouze k zatizenim, kde ochrana proti
urazu je zajiStovana napajenim bezpe¢nym malym napétim a kde generovana napéti nepiekracuji meze
stanovené pro bezpecné malé napéti.

Pii napajeni ze sit¢ 230V / 50+60Hz je méfi¢ napajen spinanym zdrojem, ktery muize obsahovat
zaznéje V akustickém spektru, pfi¢emz tento projev nesignalizuje poruchu méfice.

Na kabelu ani jednotlivych vodi€ich nikdy nevytvarejte smycky a nedovolte jejich vzajemné kiizeni
Vv prostoru svorkovnice a pro piivod el. napdjeni pouZzijte vZdy samostatnou kabelovou prichodku.
Neobsazené prichodky zaslepte kouskem kabelu, nebo plastovym kolikem (zajiSténi t€snosti).
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Montaz oddélené vyhodnocovaci jednotky mérice

Nejprve rozhodneme, zda chceme namontovat upeviiovaci thelnik za, nebo pod elektronikou (konsola
dirami nahoru nebo doltt). Upeviiovaci thelnik namontujeme na hlinikové pouzdro pfistroje, komplet
pak umistime dle nasich pozadavkl na zed’, nebo konstrukci a v této poloze oznafime otvory pro
pripevnéni tthelniku. OdSroubujeme uhelnik a pfipevnime jej na vyznacené misto, naptiklad pomoci
hmozdinek a Sroubl. PiiSroubujeme elektroniku k upeviiovacimu uhelniku a pfipojime pomoci
konektoru kabel od cCidla pratoku. Kabel pfipevnime ke zdi nebo konstrukci tak, aby ,,nevisel* na
konektoru. Pod konektorem vytvotime ,,odkapavaci smycku“ smérem dold tak, aby ptipadna voda
nestékala na konektor. Podobnym zplisobem piipevnime vodice pro napajeni a vystupy. Po montéazi
vSech kabeli nato¢ime elektroniku do pozadované polohy a v této poloze zafixujeme dotazenim
upeviiovaci matice k thelni
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= | ®
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Elektrické zapojeni méridla

Vyhodnocovaci jednotka je slozena ze dvou celki:
predni deska se zobrazovaci jednotkou deska vstupii a vystupii spolecné se zdrojem
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Zapojeni svorkovnice vyhodnocovaci jednotky:
Svorka ¢. 1,2 — proudovy vystup 4+20 mA ©
Svorka ¢. 3,4 — Outl-Imp/FlowSwitch
Svorky ¢. 5,6 — komunikace RS485
Svorka ¢. 7,8 — Out2-Imp/FlowSwitch/Status
Svorky €. 9, 10 — externi tlacitko - nulovani uZivatelského registru objemu Vnull
Svorky €. 11, 12 — vystupni napéti 16 V/100 mA (napajeni pro zménu na aktivni proudové a

impulsni vystupy)

N
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Svorky L, N, PE — nap4jeci napéti 230 VAC (standard), mozno i ve verzi 24 VAC/VDC, u které
nezalezi na polarité zapojeni napajeni.
(instalujte jako samostatny napajeci okruh s vlastnim jisténim 0,5+1 A)
Pozn. Zapojeni svorkovnice a propojky, je vzdy popsano na krycim plechu zdroje a zadnim viku.

OUT1/0UT2
Impulsni vystup / FlowSwitch / Status

Vystupy OUT1 a OUT2 jsou volné konfigurovatelné a jsou realizovany optoclenem se spinacim
tranzistorem NPN. Mezni parametry tohoto opto¢lenu jsou max. 80V/S0mA/100mW. Vystup lze
zapojit jako pasivni nebo pii vyuziti svorek 11 a 12 jako aktivni. V aktivnim reZimu vyuziva meéfic
vnitini galvanicky oddéleny zdroj 16V. V tomto piipadé ma spinaci napéti pro log.1 tirovenn 16V s
doporu¢enym odebiranym proudem vzhledem k pienosu optoclenu cca. 2,5mA.V rozepnutém stavu je
vystup ve stavu vysoké impedance a je tedy nutné pro definovani klidové tirovné pouzit pulldown nebo
pullup rezistor.

Konfigurace:

1) Impulsni vystup objemu slouzi k dalkovému pienosu objemovych impulst. Konstanta
pfevodu je libovolné nastavitelnd pomoci tlacitek, nebo uzivatelského software. Nastaveni je
tteba provést tak, aby frekvence pfi maximalnim pratoku fout<400Hz.

2) FlowSwitch slouzi ke sledovani hodnoty prutoku. Pfi piekroceni nastaveného hrani¢niho
pratoku dojde ke zméné (sepnuti/rozepnuti) kontaktu. Uroveti sepnuti a rozepnuti je rozdilna —
jedna se o kontakt s hysterzi. Hysterze je nastavitelna v %.

3) Stavovy vystup slouzi k vyhodnoceni stavu méfi¢e — porucha, varovani, poruchat+varovani.

Priklady zapojeni — pasivni vystup: Zapojeni svorkovnice:

externi

pullup
| vdd 24V Vdd 24V
I

R PLC

| PLC g ;';_ I
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|
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Priklad zapojeni — aktivni vystup:

interni zdroj
métice F38

<& 16V
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Zapojeni svorkovnice:
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Ext. null
Ext. null
Out2
Out2

RS 485
RS 485
Outl
Outl
4-20mA
4-20mA | +

-
-

—y
o

Almlm|x=|m|n

=|Nw|s|LN||N||WO

Vzhledem k CTR=100% a If=2,5mA je vhodné volit proud kolektoru do 2,5mA.

D/A - ptevodnik vyhodnocovaci jednotky FLOW 38 je Sestnactibitovy s obnovenim dat pfiblizné

Proudovy vystup

VW

kazdou sekundu. Pfevodnik je od vlastniho méfice odd€len optocleny.

Je-li proudovy vystup pasivni, je tieba jej napajet z vnéjsiho zdroje. Napéti vnéjsiho zdroje Ue miize

byt 12 = 24 V.

Odpor smycky nesmi byt vétsinez R = Ue /0,02 (Q;V).

Standardné je nastaven tak, ze pii maximalnim priatoku Qmax je proud smycky 20mA a pii nulovém
nebo minimalnim pritoku je proud smycky 4mA. Hranice lze nastavit tlacitky nebo uZivatelskym
softwarem pro vSechny sméry pritoku. V ptipadé¢ vypadku napdjeni méfice je tento signalizovan
vystupem proudové smycky OmA.

V ptipadé aktivni proudové smycky je pouzit vnitini galvanicky oddéleny zdroj v métici FLOW38 o

napéti 16V.

Priklad zapojeni - Pasivni proudova smycka

vdd 24V
IPLC
+4-20mA
—-4-70mA IN
| Bs
SMD
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Zapojeni svorkovnice:
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Priklad zapojeni - Aktivni proudova smycka Zapojeni svorkovnice:
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Externi tla¢itko pro nulovani uZivatelského objemu Vnull
Externi nulovani (Reset)
Nulovani uzivatelského pocitadla objemu je vyvedeno na externim vstupu PIN9 a PIN10. Vstup je

odd¢len optoclenem. Na svorky 9 a 10 staci ptipojit externi tlac¢itko nulovani.

Zapojeni propojky (jumperu) a svorkovnice:

12 | Out 16V | +
11 | GND OV | -

10 | Ext. null _

9 | Ext. null Ex‘.EFr‘i _
8 Out? nuilovan

7 | out2 _|_'U’ pocitadla
6 | RS485 |A

5| RS485 |B

4| out1 |E

3| outt |cC

2 |4-20mA| -

1 |4-20mA|+

Datovy vystup

Me¢fic¢ je mozno doplnit o komunikaci RS485 s protokolem M-Bus dle EN 1434-3 nebo ModBus RTU.
Stupen kryti

Piistroje spliuji vSechny pozadavky stupné kryti IP 65. Aby se po instalaci v provozu nebo po
servisnim zasahu zajistilo kryti IP 65, je tfeba splnit nasledujict :

- Tésnici ,,0* krouzky vlozené do tésnicich drazek hlavice, musi byt Cisté a neposkozené.
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-V ptipad¢ potieby je tieba ,,0 krouzky vysusit, ocistit, nebo nahradit novymi.

- Sroubovaci vicka musi byt pevné utazen4.

- Kabely pouzité k propojeni musi mit vnéjsi primér dle pouzitych vyvodek.

- Pevné¢ utdhnéte kabelové priachodky.

- Kabely pred vstupem do prichodky maji tvofit smycku smérem dolti (,,odkapavaci smycku®).
Toto pak brani pruniku vlhkosti do priachodky. Méfici pfistroj instalujte pokud mozno vzdy
takovym zpiisobem, aby kabelové priichodky nesméfovaly vzhiiru.

- VSechny nepouzité kabelové prichodky opatiete zaslepkami.

- Z kabelovych prichodek neodstraniujte tésnici krouzky.

Vymeéna pojistky pristroje

I Nebezpeci zasahu elektrickym proudem! Nezakryté komponenty generuji nebezpecné napéti.
Pted odstranénim krytu prostoru elektroniky se ujistéte, ze pristroj neni pod napétim!!!

Pojistka pfistroje se nachazi na desce napajeciho zdroje, vyménu pojistky proved’te nasledujicim
zpusobem:
1. Vypnéte napéjeni.
2. Odsroubujte zadni kryt pfistrojového pouzdra
3. Odstraiite ochrannou krytku a vyméiite pojistku pfistroje (pouzivejte vyhradné trubicové
pojistky T250mA pro zdroj 230VAC nebo T800mA pro zdroj 24VAC/VDC)
4. Analogicky postupujte zpétné k obnoveni funkce méfice.
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Kontrola zapojeni

Po dokonceni elektrické instalace je tfeba zkontrolovat:~

- Zda nejsou propojovaci kabely poskozeny.

- Jsou-li pouzité kabely vhodné pro dané vyvodky.

- Odlehceni kabelu na tah.

- Spravné utazeni vyvodek.

- Spravné zapojeni kabelt ke svorkam.

- Zda odpovidé napdjeci napé€ti udajam na Stitku.

- Po uzavfeni pfistroje spravné dotazeni vicek na té€snici O-krouzky.
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Uvedeni do provozu

Pted pfipojenim el. napajeni zkontrolujte prosim podle kapitoly “Instalace do potrubi® a
“Elektroinstalace” spravnost montaze zafizeni.

Chceme-li, aby p¥istroj mé¥il ihned po zapnuti co nejpiesnéji, pak je dobré jeden aZ dva dny pied
vlastni montadZzi naplnit sensor pritoku vodou tak, aby byly zaplaveny viechny elektrody. Tésné pied
montaZi do potrubi vodu vylit a sensor vmontovat do potrubi. Co nejdiive po montaZi naplnit potrubi

médiem, aby elektrody neoschly.

Ihned po pfipojeni el. napajeni pfistroje se rozsviti zelend LED dioda na pfednim proskleném panelu
potvrzujici napdjeci napéti na ftidici desce a nasledn¢ dochdzi k ustalovani parametri meéfice.

Ww v

Stabilizace je signalizovana na displeji méfice. Po tomto ¢ase za¢ina piistroj méfit.

Status mérice:

Je prubézné zobrazovan na displeji jako jedna z polozek hlavniho menu a v ptipadé nestandardniho
stavu nebo poruchy stiidavym zobrazovanim statusu a zakladniho tdaje hlavniho menu upozornuje
textem obsluhu. Stav méfice je rozdélen do 4 zakladnich skupin:

1) OK vSe v poradku
2) Warning varovani — méfi¢ méf, ale nékteré parametry jsou mimo rozsah
3) Error kriticka chyba — pfistroj neméti

4) prazdna trubice  je-li aktivovana funkce TEST PRAZDNE TRUBICE

Smér pratoku:
Sipka urcuje smér pritoku kapaliny v Cidle a tedy sprdavné natoceni sensoru mévice pro vlastni
instalaci do potrubi.

Nastaveni zdkladnich parametru

Parametry méfi¢e anebo pritokomeéru jsou nastaveny vyrobcem dle objednavky. Pokud nedoslo
k uvedeni téchto hodnot v objednavce, bude pfistroj nastaven se standardnimi parametry dle rozsahu
méfi¢e. Zmeény uzivatelskych parametrii mize obsluha provadét prostiednictvim trojice tlacitek na
panelu pfistroje, nebo pres rozhrani RS485.

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu

Jakékoliv zasahy do indukéniho ¢idla pritoku a samotné vyhodnocovaci jednotky jsou ze strany
obsluhy nepiipustné a mohou v pfipadé nespravné manipulace s indukénim ¢idlem pratoku vést
k pfimému opateni médiem. Elektrické zapojeni provadéjte vzdy po vypnuti napajeni.
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NAVOD NA OBSLUHU FLOW 38

Zakladni funkce tlaéitek

Ptistroj je opatfen dvéma vnéjsimi tlacitky na boku pouzdra
elektroniky a tfemi vnitinimi tlacitky na spodni ¢asti desky métici
elektroniky, kterd je pfistupnd po odsroubovani ptedniho vika se
sklem.

K aktivaci menu nastaveni dochazi dlouhym stiskem prosttedniho
tlacitka (E) pod krycim sklem. Stejnou funkci ma zaroven dlouhy
stisk horniho tlacitka na boc¢ni stran¢ zobrazovaci jednotky nebo
dlouhy stisk levého tlacitka (A) pod krycim sklem.

Pohyb v menu tedy lze realizovat bud’ pomoci bo¢nich tlagitek, a
nebo po odsSroubovani horniho kryciho skla pomoci vnitinich
tlacitek. Funkce boc¢nich tlacitek je totoznd s krajnimi tlacitky pod
krycim sklem.

LEVE TLACITKO slouZi k listovani v menu nahoru (A),
dlouhym stiskem ptejdete do menu nastaveni. V menu nastaveni ma
funkci inkrementace hodnoty.

PRAVE TLACITKO slouzi k listovani v menu dola (V), dlouhy stisk je pro vystup z menu
nastaveni. V menu nastaveni ma funkci dekrementace hodnoty.

PROSTREDNI TLACITKO - dlouhym stiskem se aktivuje pfechod do menu nastaveni, v menu

nastaveni slouzi k potvrzeni hodnoty (ENTER - E).

Specialni funkce tladitek

Dlouhy dvojstisk krajnich tla¢itek aktivuje REBOOT (reinicializaci métice).
Dlouhy trojstisk vnitinich tladitek inicializuje servisni komunika¢ni rozhrani. Po inicializaci budete
vyzvani k zadani hesla. Nebude-li heslo zadano, servisni rozhrani bude p¥istupné pouze pro ¢teni.

Vystup z menu nastaveni Ize provést bud’ del$im stiskem spodniho tlacitka na bo¢ni stran¢ zobrazovaci
jednotky nebo dlouhym stiskem pravého tlacitka pod ¢elnim sklem. Mimoto Ize pockat na TimeOut,
ktery vrati méti¢ do zakladniho menu.

Nastaveni hesla

Vv

Meétice FLOW38 obsahuji dvé trovné hesel, a to heslo uZivatelské a heslo vyrobni.

UZIVATELSKE HESLO umozituje zménu uzivatelskych parametrt, které nemaji vliv na kalibraci
mefice. Jedna se o nastavitelné heslo uzivatele, pfiCemz vychozi nastaveni hesla je 0000. Heslo je
vyzadovano pouze pii prvnim vstupu a pozbyde platnosti po ndvratu do zadkladniho zobrazeni nebo po
dvou minutach necinnosti, kdy dojde automaticky k navratu opét do zékladniho zobrazeni.

VYROBNI HESLO je vygenerované, jedine¢né heslo spojené s danym méficem, které neni vefejné
ptistupné. Zménu udajii pod vyrobnim heslem muize provadét pouze autorizovand osoba povéiend
firmou COMAC CAL s.r.0.
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Jedna se o nasledujici udaje:

Vyrobni cislo
Konstanta k1
Konstanta nl1
Pocatek meéreni
Kalibrace nuly
Nulovani
Cidlo — DN
Smér prutoku
Zobrazeni V
Tovarni nastaveni

Zakladni menu

Zakladni menu zobrazeni obsahuje tyto polozky.

NAZEV INDEX
Datum a ¢as -
Prutok Q
Bargraf pritoku »
Objem (+) +V
Objem (-) -V
Objem celkovy XV
Objem uzZivatelsky rv
Status -

Poradi se miize lisit dle nastaveni méfice. Zakaznik si miize zvolit zobrazované udaje na prvnich dvou
fadcich (resp. zménit potadi) takovym zpiisobem, aby plné odpovidalo jeho pozadavkiam.

V ptipadé, kdy status méfice je v jiném stavu nez béZzném a spravném (OK), problikava porucha méteni
na displeji s klidovym zobrazenim displeje. Diky tomu neni potieba stale kontrolovat status, v piipadé

Napt.:

potizi se automaticky objevuje na zobrazovaci jednotce.

Priklady zobrazeni v klidovém stavu dle uzivatelského nastaveni:

Pozn. Poradi zobrazovani polozZek lze uzivatelsky upravit dle potreb zakaznika.
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Nastaveni mérice

MEric¢ Ize prenastavit v menu Nastaveni. Pti prvnim pozadavku na ptenastaveni (stisk tlacitka E) je
uzivatel vyzvan k vlozeni hesla. Pokud je heslo platné, je mozno ptenastavovat jednotlivé polozky tak
dlouho, dokud uzivatel neopusti menu Nastaveni. Vychozi hodnota uzivatelského hesla je 0000.
Vsechny zmény je nutné pied novym ulozenim potvrdit.

*Pozn.
Nékteré zmény nemusi byt platné ihned po uloZeni, ale projevi se az pfi reinicializaci méfice - viz
specialni funkce tla¢itek - REBOOT

Datum a ¢as

Tato polozka je ve formatu DD/MM/YYYY HH/MM.

Pocitadlo provozni doby

VMW

Pocitadlo registruje dobu provozu (zapnuti) méfice. Na prvnim tadku je datum provedeni posledniho
vynulovani poc¢itadla a na druhém fadku pak délka provozu ve dnech, hodinach a minutach.

Toto pocitadlo lze v piipadé potieby vynulovat stiskem prostiedniho tlacitka (E).

Pocitadlo vypadku napdjeni

Pocitadlo registruje dobu vypadku napajeni méti¢e. Na prvnim fadku je datum provedeni posledniho
vynulovani pocitadla vypadku a na druhém tadku pak doba mimo provoz ve dnech, hodinach a

minutach. Pocitadlo 1ze opét nulovat stiskem prostfedniho tlacitka (E).
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Vystup OUT1 a OUT2

Vystup OUT1 je mozno nakonfigurovat jako impulsni vystup nebo kontakt Flow Switch. Vystup
OUT?2 lze nastavit jako impulsni vystup, flow switch nebo stavovy kontakt.

1) NASTAVENI VYSTUPU OUT1

Impulsni vystup

V nastaveni parametrii impulsniho vystupu je mozné ménit logiku (polaritu) elektrického
signalu (sepnuto/vypnuto), ddle nastavit na ktery smér pritoku bude impulsni vystup reagovat (objem
proteCeny v kladném sméru, v opaéném sméru a obousmérn¢) a dale pak vlastni hodnotu impulsni
konstanty, jejiho vyjadieni (imp/L nebo L/imp) a Sitku impulsa.

Kontakt NPN

Imp - impulsy

POS 1

FSw — flow switch Kontakt NPN

NEG 5

+V — ve sméru pratoku
YV — oba sméry pratoku
- V — proti sméru priitoku

19999

imp/L
L/imp

*Pozn.

Perioda [ms] = Sitka [ms] + mezera [ms], kde mezera > Sifka

1+424 ms
(Sirka impulsii)

Sitka impulsti se voli v krocich rolovanim pieddefinovanych hodnot tlagitky “ nebo™ .

Funkce flow switch

V nastaveni parametri stavového vystupu ,,flow switch® je mozné ménit logiku (polaritu)
elektrického signélu (sepnuto/vypnuto), dale nastavit na ktery priitok bude vystup reagovat (pritok
V kladném sméru, v opacném sméru a obousmérn¢) a dale pak vlastni hodnotu spinaciho bodu
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Tranzistor NPN +Q — ve sméru prﬁtoku
POS (spinag):  On On:Q > Qsw £Q - Vv obou smérech priitoku
Off Off: Q < Qsw - Hyst - Q — proti sméru prutoku
NEG (rozpinac): On On: Q < Qsw - Hyst
Off Off: Q > Qsw

*999.9 m3h
99.99 m%/h
9.999 m%h
*Qlimit - pocet desetinnych je dan DN daného méfice a nelze jej ménit.
Stavovy kontakt umozZziuje nastavit velikost hystereze mezi stavy Qon a Qoff.
0.1+99.9 %

2) NASTAVENI VYSTUPU OUT?2
Impulsni vystup

Pro kompletni nastaveni parametri impulsniho vystupu je mozné meénit logiku (polaritu)
elektrického signalu (positivni/negativni), dale nastavit na které objemové pocitadlo bude impulsni
vystup reagovat (objem proteceny v kladném sméru, v opacném sméru a obousmérng) a dale pak
vlastni hodnotu impulsni konstanty véetné jejiho vyjadieni (imp/L nebo L/imp).

Imp - impulsy POS o
FSw — flow switch NEG o Kontakt NPN
Stav — stavovy vystup off

19999 : +V — ve sméru pritoku
|m_p/ L YV — Vv obou smérech pritoku
L/imp -V — proti sméru priitoku
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1+424 ms

*Pozn.
(Sirka impulsiu)

Perioda [ms] = Sitka [ms] + mezera [ms], kde mezera > §if

Sitka impulsti se voli v krocich rolovanim pieddefinovanych hodnot tlagitky 4 nebo™ .

Funkce flow switch

V nastaveni parametri stavového vystupu ,,flow switch® je mozné ménit logiku (polaritu)
elektrického signalu (sepnuto/vypnuto), dale nastavit na ktery pritok bude vystup reagovat (pritok
v kladném sméru, v opacném smeéru a obousmérné) a dale pak vlastni hodnotu spinaciho bodu.

Tranzistor NPN

POS (spinag): ~ ©On On:Q > Qsw
Off Off: Q < Qsw - Hyst

On: Q < Qsw - Hyst

NEG (rozpina¢): "
Off Off: Q > Qsw

+Q — ve sméru prutoku

*999.9 m3/h -Q — proti sméru pratoku
99.99 m3/h XQ - v obou smérech pratoku
9.999 m¥h

*Qlimit - pocet desetinnych je din DN daného métice a nelze jej ménit.

Stavovy kontakt umoziuje nastavit velikost hystereze mezi stavy Qon a Qoff.

0.1+99.9 %
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Stav mérice — chybovy vystup

VMW

Vystup 2 Ize oproti Vystupu 1 navic nastavit jako stavovy vystup poruchy méfice. Pokud se na

Chyba — vzdy vyzaduje servis
Varovani — nastaveni je mimo parametry
Vse — varovani + chyby

Proudovy vystup

V nastaveni parametrii proudového vystupu je mozné nastavit smér prutoku, na ktery ma
proudova smycka reagovat, ménit hranice proudové smycky pro 4mA, 20mA a ptfipadné provést
kalibraci této proudové smycky.

+Q — oba sméry prutoku (0 I/h = 12mA)
+Q — kladny smér pratoku

Pocet platnych cifer: 6 XQ — oba sméry pritoku (abs(Q))

- Q — zaporny smér pritoku

+(Q — oba sméry pritoku
+Q — kladny smér pritoku
2Q — oba sméry prutoku

- Q — zaporny smér prutoku

Pocet platnych cifer: 6

Kalibraci proudové smycky lze provést zménou hodnoty Posun.

+ = kalibrace do plusovych hodnot 0-99
— = kalibrace do zapornych hodnot
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Komunikace
Pokud je méfti¢ objednan s komunikaci, je mozné vybrat si z protokolu MODBUS-RTU nebo MBUS.
Fyzickou vrstvou obou dvou protokoli je RS485. V protokolu MODBUS-RTU lze nastavit paritu a
pocet stop bitil. Parita protokolu MBUS je pevné nastavena na EVEN a pocet stop bitlh na 1. Pti
soucasném pozadavku na protokol MBUS 1 fyzickou vrstvu MBUS, je nutno pouZit vnitini roz$itujici
kartu. V tomto ptipad¢ je kromé parity a stop bitli, pevné dana i pfenosova rychlost na 2400Bd.

2%

Adresa méfic¢e muze byt v rozsahu 0 — 255. Protokol MBUS podporuje adresu broadcast 254.

Nebyla-li komunikace objedndna. MBUS

MODBUS

Pocet stop biti 1/2

Adresa 0 - 255

Prenosova rychlost
1200Bd — 9600Bd parita: N — bez parity

E —even
O —odd

Zakladni zobrazeni na displeji

Zakladni zobrazeni v klidovém stavu je mozné zménit takovym zpusobem, aby na prvnich dvou
fadcich displeje byly tidaje dle potieb klienta. Pofadi ostatnich polozek zlstava zachovano. Chceme-li

tedy zménit nastaveni stiskneme prostiedni tlacitko (E) a levym ¢i pravym tlacitkem (“ nebo ™)

volime udaj na fadku, ktery nasledné potvrdime tlac¢itkem E. Zakaznik si mize volit ze zobrazeni
zakladniho menu a to jak na prvnim, tak i na druhém fadku.

radek 1
radek 2

Datum a cas
Objem [uzivatel]
Objem celkovy
Objem (-) smer
Objem (+) smer
Bargraf prutoku
Prutok
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Tlumeni pritoku

Zde se nastavuje ¢asové pruméerovani hodnot pritoku. Primérovani je pouZito jak pro displej, tak pro

proudovou smycku.
! 0-29

Podsvétleni displeje

Zde miizeme nastavit dobu, za kterou dojde k vypnuti podsvétleni displeje od posledniho stisku
tlacitek. Tlacitky “a™¥ vybereme z nabidky poZadované nastaveni.

40 sec
20 sec
10 sec
vypnuto

trvale

Vyrobni Cislo

Vyrobni ¢islo je zapsdno ve vyrobé a nelze jej uzivatelem ménit. Zménu mize provadét pouze
autorizovana osoba pod vyrobnim heslem.

Kalibracni konstanty

Kalibra¢ni konstanty jsou zapsany pii vyrobé a nelze je uzivatelem ménit. Zménu muze provadet
pouze autorizovana osoba pod vyrobnim heslem.

Test prazdné trubice

Sledovani zaplnéni méfici trubice.
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Test el Test el.

Testel. ERROR

e N

Status

Méfici el.

Mefici el.

Empty tube

Meéfici el.

Merici el.

Meéfici el.

GND GND

GND

Verze firmware

Verze firmware je souCasti programu a nelze ji ménit.

Pdasmo necitlivosti — potlaceni poédatku méieni

Pocatek méteni je zapsan ve vyrobé a nelze jej uzivatelem meénit. Zménu mize provadeét
pouze autorizovana osoba pod vyrobnim heslem.

Kalibrace nuly

Datum pod zahlavim ,Kalibrace nuly* oznacuje datum, kdy byla naposled provedena
rekalibrace nulového pritoku. Kalibraci mize provadét pouze autorizovand osoba pod vyrobnim
heslem.

Simulace priitoku

Simulace pritoku slouzi k pohodlnému nastavovani a kontrole systém, v nichZ je pritokomeér
instalovan bez nutnosti skute¢ného pritoku média méficem a bez nutnosti montaze méfice do potrubi.
Na displeji se zobrazuje simulovany pritok a tomuto udaji odpovida i proudovy a impulsni vystup

méfice. Takovyto simulovany prutok se nezaznamenavd do faktura¢nich objemovych registri,
kontrolu 1ze provést v uzivatelském nulovatelném registru objemu rV.

POZOR! Pokud meri¢ bezi v rezimu simulace priitoku, nevraci se automaticky po ubéhnuti
dvou a pul minuty, jak je tomu pri vSech ostatnich rezimech a zobrazenich. Pro ukonceni reZimu
simulace priitoku je nutno tlacitkem (¥ dlouhy stisk >3s) odejit z menu parametry!!!
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Hodnotu simulovaného pritoku si mize zakaznik nastavit. Chceme-li zapnout nebo vypnout

simulaci stiskneme tlacitko E.
VYP
_/ -

/

Pocet platnych cifer: 6

Jazyk

Chceme-li zménit jazyk pfistroje, stiskneme E a nasledné vybereme pozadovany jazyk z

nabidky.
€z — CeStina
de — némcina
en — anglictina

pl — polstina
fr — francouzstina
es — Spanélstina

Nulovani pocitadel

Nulovéni pocitadel mlize provadét pouze autorizovand osoba pod vyrobnim heslem. Spodni
radek obsahuje datum posledniho nulovani méfice.

Jmenovita svétlost

Tento parametr je zadan ve vyrobé a neda se zménit. Ménit DN mliZe pouze autorizovana osoba

pod vyrobnim heslem.

Smér pritoku

Urcuje smér prutoku v ¢idle pritoku vzhledem k tidajim v elektronice. Pozitivni smér je smér
proudéni média v ¢idle shodné se Sipkou zobrazenou na Stitku ¢idla pratoku. Proudi-li médium v cidle
proti Sipce na &idle prutoku, zvolime smér NEGATIVNI. Ménit smér pratoku mize pouze
autorizovana osoba pod vyrobnim heslem.
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Jednotky zobrazeni pritoku [Q]

Chceme-li zménit zplsob zobrazovani prutoku, stiskneme E. Tlacitky “a~ nastavime
pozadovany pocet desetinnych mist a potvrzenim E pfejdeme na nastaveni jednotek zobrazeni pratoku.

m3/h
L/sec
L/min
L/h

0.0

0.00

0.000

Zobrazeni Q v procentech (bargraf)
Umoziuje nastavit maximalni priatok Q pro plné zobrazeni horizontalniho liniového grafu. Ten

je pak tvotfen 16-ti znakovymi segmenty >> nebo << podle toho, jakym smérem médium tece. Toto je
znézornéno 1 zacatkem grafu bud’ z levé strany (kladny smér priitoku) a nebo z pravé strany (zaporny

smér prutoku).

Jednotky zobrazeni objemu [V]

Jednotky objemového pocitadla jsou zapsany dle MID ve vyrobnim zavodé a nelze jej
uzivatelem ménit. Zménu muze provadét pouze autorizovand osoba pod vyrobnim heslem.

L

UZivatelské pocitadlo s moZnosti nulovani

Jde o uzivatelské pocitadlo objemu (rV), které ma uzivatel moznost nulovat pomoci vnéjSich
ovladacich tlacitek (soucasné “a~ ). PocCet desetinnych mist lze volit od 3 az po zadné. Dale je zde
volba jednotek (L, m®). Pokud dojde ke zméné téchto parametrii, dojde i ke zméné vlastni hodnoty
v tomto pocitadle — neprovadi se piepocet hodnoty. Proto doporu¢ujeme provést po pienastaveni i
vynulovani takto zménéného pocitadla.

L
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Zména hesla

Heslo pro zménu uzivatelskych parametrii je standardné z vyroby nastaveno na 0000. Uzivatel
si jej vSak mize v tomto okné zménit stiskem E. Pristupovy kod musi obsahovat 4 cifry.

Tovarni nastaveni (puvodni nastaveni 7 vyroby)

Pti aktivaci této funkce dojde k nastaveni konfigurace métice do stavu, v jakém opustil vyrobni
zavod. Dojde ke zruSeni vSech nastaveni provedenych uzivatelem a k vynulovéni v§ech objemovych
pocitadel.

Dojde i ke zruSeni uZivatelského hesla a ptistupové heslo se zméni na ptivodni (0000).

Soucasn¢ budou nastaveny kalibra¢ni konstanty na hodnoty z vyrobniho zavodu. Pfed aktivaci této
funkce je vhodné si zapsat, nebo jinak zalohovat stavy vSech pocitadel. Tovarni nastaveni mize
aktivovat pouze autorizovana osoba pod vyrobnim heslem.
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Demontadz a montdz desek ploSného spoje

Deska zdroje a svorek

Doporuceni
Pied vyménou zdrojové desky z dtivodu jeji nefunk¢nosti doporuc¢ujeme zkontrolovat pojistku
pfistroje a ptipadné provést jeji vyménu (str. 22).

Vystraha:

Nebezpect urazu elektrickym proudem

Drive nez odstranite zadni kryt (vicko) elektroniky, ujistete se, Ze je vypnuté napdjent

Odsroubujte zadni kryt ptistrojového pouzdra.
Odpojte pfipojené¢ kabely, v pfipadé potieby
vyjméte z vyvodek.

OdSroubujte ctyfi Sroubky drzici kryci plech
zdroje spolu s DPS.

Povytahnéte DPS zdroje vcetné kryciho plechu a
opatrné odpojte konektor plochého kabelu.
Vytahnéte DPS zdroje z krytu elektroniky a
vyménte za bezvadny, pfipadné za druhou verzi
zdrojové desky.

Ptipojte konektor plochého kabelu a vlozte desku
do krytu elektroniky ve spravném natoceni.

Opét piiSroubujte Ctyfmi Srouby DPS s krycim
plechem do krabice vyhodnocovaci jednotky.
Opét piipojte  kabely a zaSroubujte viko
pfistrojového pouzdra.
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Technické udaje

Technické parametry vyhodnocovaci elektroniky

Napadjeci napéti:

Prikon:

Displej:

Dimenze
Material vystelek

Material elektrod
Konstrukce
Material ¢idel

Procesni ptipojeni

Me¢fici rozsah (Qmin/Qmax)

Ptesnost pritokoméru
Opakovatelnost
Piidavné elektrody

Minimalni vodivost média:

Zobrazované hodnoty:
Ovladani
Vstupy:

Vystupy

Komunikace:
Vzorkovani:
Odezva zobrazeni:
Odezva I/0O:

Typ elektroniky
Provedeni
Tlakova ztrata
Tlak

Kabelové prichodky

Teplota okoli
Vlhkost okoli
Rozméry hlavice
Hmotnost

Material

Max. teplota okoli
Kryti sensoru priitoku
Kryti elektroniky

Néavod FLOW 38 MID

230V AC (+10;-20%) 50 + 60Hz (standard)

24V AC/DC s ochranou proti ptepolovani (na objednavku)
4,6VA

LCD 2 x 16 znakt, podsvétleny

DN 10+400

pryz (tvrda, mékka, atest na pitnou vodu): DN25+DN400 (do 80°C)
PTFE: DN 15+DN 80 (do 150°C),

ETFE: DN 100--DN 400 (do 150°C), PFA: po dohod¢ s vyrobcem
CrNi ocel DIN 1.4571, Hastelloy C4, Titan, Tantal
celosvarovana

ptirubové — nerezova a konstrukéni ocel s polyuretanovym natérem
zavitové = nerezova ocel

ptirubové DIN (EN1092)

zavitové (EN 10226-1)

Q3/Q1 =50 (40)

az 0,5 % (pro 0,1 + 10 m/s)

az 0,2 % (pro 0,1 + 10 m/s)

referen¢ni zemnici a detek¢ni pro prazdné potrubi (DN 10+DN 400)
20 pS/em (pti nizsi vodivosti po dohod¢ s vyrobcem)

prutok — m3/h; L/h; L/min; L/s; kladny, zaporny

objem —m3; L; kladny, zaporny, suma v obou smérech

2x vngjsi tlacitko (prohlizeni hodnot)

3% vnitini tlacitko (prohlizeni + zmé&na parametri)

reset uzivatelského pocitadla

(dle propojky JUMPER na zdrojové desce)
impulsni/flowswitch (max. 400 Hz), 4+20 mA

(pulsni a proudovy vystup jsou pasivni s moznosti napajeni z
vnitiniho zdroje méfice)

RS485 (protokol M-BUS/Mod-Bus)

12,5 samplt za sekundu

1.28s

1.28 s (proudova smycka)

hlava

kompaktni, oddélené (standardni délka kabelu 3 m)
zanedbatelna

PN10, PN16

leva (sit) 1 x kabel max.¢ 13 mm

prava (vystupy) 1 X kabel max.¢ 13 mm

5+55°C

max. 90%

144 x 151 x 125 mm (v x § x h), ¢ hlavice 104 mm

1340 g (vyhodnocovaci jednotka v odd€lené verzi)

Al odlitek — praskova barva, provedeni PANEL SS304
55°C

IP65, IP67, IP68

IP67
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Pokud nenajdete vasi svétlost nebo konstrukci v tabulce technickych parametra ¢idla pritoku, jedna se
o specialni nebo nestandardni provedeni. V takovém piipadé najdete tyto informace na Stitku senzoru,
kde jsou vzdy uvedeny, ptipadné kontaktujte prosim vyrobce pro blizsi informace.

Hranice chyb pri referencnich podminkach (rozsah 1:1000)

+F 47
[ 5 |
2 m
1 m
u T T T T T T }-
0,01 0,1 1 2 3 4 5
v [mis]
Svétlost Max. chyba z méfené hodnoty Kfivka
DN [mm] v>=1m/s 1m/s>v>=0,1m/s v<0,1m/s
<=DN 10 0,8% z M* 0,72 % + 0,8 mm/s 1,52 % + 0,35 mm/s 1
>= DN 15 0,5 %z M* 0,52 % + 0,8 mm/s 1,22 % + 0,35 mm/s 2
*zZ M — z namétené hodnoty
COMAC CAL s.r.0.
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Nastaveni 7 vyrobniho zdavodu

Proudova smycka je nastavena tak, aby 4 mA odpovidaly nulovému pritoku a 20 mA jeho maximalni
hodnoté.

Adresa méfice je standardné nastavena na 1 a komunikacni parametry na 2400Bd,8db,1sb,parita EVEN
(Mbus) nebo 9600Bd,8db,1sb, bez parity (Modbus).

Ptistupové heslo (PIN) pro zménu parametri je vzdy nastaveno na 0000, stejné tak dojde
k pienastaveni na tuto hodnotu v pfipad¢ obnovy tovarniho nastaveni.

Impulsni konstanty a proudova smycka — tovarni nastaveni

Svétlost Impulsni vystup 4 +20mA

DN Vout[imp/l]  Vout - §itka pulsu [ms] Q[l/h] pro 4mA -~ Q[l/h] pro 20mA
10 10 4 0 3400
15 10 4 0 7 600
20 10 4 0 14 200
25 10 4 0 21 000
32 1 4 0 34 000
40 1 4 0 54 000
50 1 4 0 84 000
65 1 4 0 144 000
80 1 4 0 220000
100 0,1 4 0 340 000
125 0,1 4 0 534 000
150 0,1 4 0 760 000
200 0,1 4 0 1350000
300 0,1 4 0 3 052 000
400 0,1 2,5 0 5400 000

Svétlost Rozliseni V Rozliseni Q

DN<15 V [0.001 m3] Q [0.001 m3/h]

50>DN>15 V [0.01 m3] Q [0.01 m3/h]
DN>50 V [0.1 m3] Q [0.1 m3/h]
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Tabulka rozsahu priutoku pro jednotlivé svétlosti

R50 (HT) R40 (H{ V1)

DN [mm] Qs Ql Q1 Q4
DN 10 1.6 0.03 0.04 2.0
DN 15 4.0 0.08 0.10 5.0
DN 20 6.3 0.13 0.16 7.9
DN 25 10.0 0.20 0.25 12.5
DN 32 16.0 0.32 0.40 20.0
DN 40 25.0 0.50 0.63 313
DN 50 40.0 0.80 1.00 50.0
DN 65 63.0 1.26 1.58 78.8
DN 80 100.0 2.00 2.50 125.0
DN 100 160.0 3.20 4.00 200.0
DN 125 250.0 5.00 6.25 312.5
DN 150 400.0 8.00 10.00 500.0
DN 200 630.0 12.60 15.75 787.5
DN 250 1000.0 20.00 25.00 1250.0
DN 300 1600.0 32.00 40.00 2000.0
DN 350 1600.0 32.00 40.00 2000.0
DN 400 1600.0 32.00 40.00 2000.0

Néavod FLOW 38 MID
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Zakladni rozméry Cidel

Zavitové provedeni
\ COMAC CAL
260 7
-]
| i "
H, - .
_ oD, _ — oD, —
jDN — _‘IDN
L, Ls
Y e o D. Ls Ha  Vaha (kg) H, Véha (kg)
S\[Iritrlr?]St Z;w?::i Vngj§i @ Stavebni  Stavebni = oddé&leného = Stavebnivydka = kompaktniho
PIPOIENT  kidla  délkadidla  vy¥ka&idla  &dla pritoku = komp. méide  pritokoméru
10 3/8" 70 190 90 4 177 5
15 2 70 190 90 4 177 5
20 %" 80 200 95 4 182 5
25 1“ 90 200 100 5 187 6
32 1% 100 230 105 5 192 6
40 1% 116 245 113 6 200 7
50 2“ 136 254 123 6 210 7
Tabulka je pro PN16.
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Prirubove provedeni

riow 18 - woucrve sLowmeTen

QBO COT'ACEAL
Iy .
H| i 1 ==
:IDN @D
jDN @D
|| .
L,
Svitlost ] WD o L , Hs , Véfv]a (klg) Hl’ - Véha (kgl)
[mm] Vnéjsi primér Stavebni Stavebni oddéleného Stavebnivyska | kompaktniho
pfirub - délkacidla @ vySkadcidla = ¢cidla pritoku ~ komp. méfice = pratokoméru

10*,15 200 86 4 173 5
20 200 86 4 173 5
25 200 91 5 178 6
32 200 96 6 183 7
40 200 101 7 188 8
50 Vnéjsi prameér 200 109 9 196 10
65 priruby 200 119 11 206 12
80 odpovida 200 126 12 213 13
100 poZadované 250 139 19 226 20
125 tlakové tridé 250 152 26 239 27
150 a standardu. 300 167 37 254 38
200 350 197 44 284 45
250 450 240 65 327 66
300 500 265 78 352 79
350 550 295 88 382 89
400 600 325 106 412 107

Tabulka je pro PN16.

* Procesni pripojeni je provedeno pres Prirubu DN 15
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Nomogram pro rychly navrh méieného mista

10 7 F 77T 7] 7 7T 7 T 7Z 77
V4 ¥ 7 17 A ¥ 717 V4 V..
Al 7 V4 4 A yd Vi i FArd
4 A" A A7 A ¥ VAV AV,
/ / W /1/1A4 ¥ /1/1/ A/
/ 1/ N/ Xy NS AN )4
 V /// )i ///// VAAV AV (VI
W A V1 M
s MW AN AT T
S S S SAS #SES S SHh A
P Valliiib4datiibA kit L LS.
<3 7 7 17 1T A TX W 717 7 Y,
i3 Vi Vi A yd Vi Vi yAvd
S 7 7 y, X7 Va4 7 7177
g / / yAVAW.{ ¥ /1/17 ,Id’ A/
& /S 1/ Va4 N/ XY ALY /X
VXA YA S A AN S
r / v T VIATH y "
/ ////// /////// //// i/
N AU A A
0.1 / b4 / // f //// A/ ///
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000
Priitok [m*/h]
Redukce svétlosti potrubi
Md - li potrubi vetsi DN nez zvolené DN mérice kPa
--.h""\-u_
Sm-':f,\
\\\;m:\
— N\
N\ 1 == Soh
s, s M Smr"s\ |
) ~1 NS N
4 m/s
_ _ ~— N
. 4 \\L 3mis
max. 7 ~ |
— AN
W) A ms
d DB 01 tB= AN
, —
— V¥ H\“\ \\
N
1 m/s
05 06 07 08 09
d/D
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Poruchy v priubéhu méreni

Nestabilni indikace a vystupy se mizou objevit pfi:
- vysokém podilu tuhych castic
- skupenskych nehomogenitach
- zlomu promiseni
- jesté probihajicich chemickych reakcich v métené latce
- pouziti membranovych nebo pistovych cerpadel
Spatném zemnéni

Cisténi senzoru pritoku

Nektera mérena média obsahuji latky a chemikalie, které maji tendenci vytvaret na sténach potrubi a
tedy 1 na sténach méfici trubice povlaky, které pak mohou ovliviiovat pfesnost mefeni. Pak je nutno
obcas sensor prutoku vycistit. U keramickych trubic je mozZno provést ¢iSténi mechanicky pomoci
ocelového kartde a pak docistit zfedénou kyselinou chlorovodikovou, nebo roztokem kyseliny
citronové. Kyseliny dobfe odstrani povlaky z vapenitych usazenin, nebo ¢erné usazeniny z komplext
zeleza. Pokud ma znecisténi charakter mastnych usazenin, je tieba k vycisténi pouzit roztoku louhu
sodného, nebo draselného. U sensori pritoku s teflonovou, plastovou a pryZzovou meéfici trubici
nemtizeme pouzit mechanické ¢isténi pomoci kartace, ale pouzijeme pouze ¢isténi chemické, pripadné
jemnym hadiikem. Po vy¢isténi je tieba trubici fadné proplachnout ¢istou vodou.
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Plombovaci mista

FLOWSa38 — nahled vodoméru a umisténi zajiStovacich znacek

Zajistovaci
znacka vyrobce

Kompaktni verze — zavitové ptipojeni
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Kompaktni verze — ptirubové ptipojeni

Oddélena verze

- _

Montazni znacka

Néavod FLOW 38 MID
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Servis

Vsechny zaru¢ni i pozaruéni opravy provadi pouze vyrobce COMAC CAL s. r.o.
Prineodborné realizaci nize popsanych operaci zanika narok na zaruku za chyby, které tim vzniknou!!!

Pred kazdym otevienim vyhodnocovaci jednotky vypnout elektrické napajeni!!!

Objednavkovy kod

FLOW 38 MID FL38MIDH/DNxxx/Ax(dk)/Bx/Cx/Dx/Ex/Fx/Gx/Hx/Ix

FLOW38 (typ) | (méfici rozsah Qi/Qmax)

I5... R50

DN (svétlost) H (napéjenj)
o 10-300 H2... 24VAC/VDC

A (provedeni) G (vystup)

A2... oddélené (délka kabelu 3=-10m)

G2... impJ/sw.+ 420 mA
G3... imp./sw.+ R5485
G4... imp./sw.+ 4+20 mA + RS485
(u R5485 moznost protokolt
M-BUS/MOD-BUS RTU)

B (pfFipojeni)

B3... zavitové
B6... prirubové 55304
B7... piirubové 55316

F (kryti)
C (tlak)

F2... P67
C1... PN10(DIN) F3 1pes
D (vystelka) D4, PTFE E (elektrody)
D2... pryz mékka D5... PFA
D3... pryZsatestem D7... ETFE Eg P?stelloy c4

na pitnou vodu e ftan
o tantal
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Zaslani mérice zpét firmé COMAC CAL s.r.o.

MEéiic, ktery jste ziskali, byl vyroben s maximalni preciznosti a byl nékolikanasobné zkontrolovan a
za mokra kalibrovan.

Pti uzivani méfice dle tohoto ndvodu se poruchy daji ocekavat jen velmi ziidka. Pokud ov§em pieci
jen nastanou, kontaktujte naSe servisni stfedisko. Pii posilani piistroje zpét do vyrobniho zavodu
prosim dodrzujte nize napsané podminky.

- Vydistéte méfidlo od necistot, které ulpély na cidle a méfici trubici (pfipadné i na
vyhodnocovaci jednotce).

- Pokud byl méfi¢ provozovan s jedovatymi, leptajicimi, hoflavymi, nebo vodu ohrozujicimi
méfenymi latkami, zkontrolujte a piipadné proplachnéte a neutralizaci zabezpecte dutiny
Senzoru.

K zasilce pfilozte popis zavady. Bez néj nebude firma COMAC CAL s.r.0. schopna Vas pozadavek
korektné a rychle zpracovat.
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