Hlida¢ proudéni

FS 10

Spinaci kontakt (s méfenim rychlosti proudéni)
Ver. 1.9

Montazni a technické podminky

d.v. 18/06/2019

Navod FS 10 Strana 1 (celkem 14) COMAC CALs.r.o.



POPIS ZATIZOMI uveeeeeneneeriosesnrrossssaricssssssnossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 3
ROZSAN AOAAVKY ..ot ettt e et e e et e e et e e s sae e e s ssaeeessaaeessaeeesseeessseeennses 3
PrOCESTT PIIPOJEN...eevtieiieeiiieiieeteeete ettt et e et et e et e e bt eetae e aaeesbeessaeesseensaesnseessseenseensseenseensseanseensns 3

SKIAAOVACT POAMINEKY .crnannnnaonnnaenonniinnainiiarinserisssanssssisssssisssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssns 3

ZUATURAurnnueeonnnerenneeisneiisnencsssnrcsssesssssessssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3

INSLALACE AO POIFUBDL.....cnaanannnaanannennnnnniisssrneriosssvriiosssssisssssassiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssans 4
DiilezZité informace Pro VYDET MISEA .......eeviiiiiiiiiieiiiecie ettt ettt seeeete e ebeeseaeeseessaeenseenens 4
ZUATOJC TUSCI . ..c.uvieiieeiiieeiie ettt et et et e ste et e e tteesbeesabeesseeesseesseeesseessaeesseensseensaessseasseensseensaensseenseesns 5

EICKITOINSIALACE «a.onnaennnnaennnneninnnrinnnennsnnninsnsnessssicssssscssssscssssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
Elektrické zapojeni mMETIAIa..........cooiiiiiiiiiiie e e 6
Spinaci/ROZPINACT KONTAKLY .....cueiieiiiiiieiiieieecie ettt et ettt e st e esbeessseenbaesnnaens 7

L L (1 1 4 7 N 8

Prizpiisobeni a ovIGdani RIIAACE FS 100 .........uunneonuennevoninsninsninssesossessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnss 10

SPINACT DO ...ttt ettt et e ettt e et e at e et esateeabe e ateeareas 10
Ptizptisobeni na médium odlisné od vody (olej, glykolové smési, apd.) .......ccceevvrevrienveenieennnnns 10
Kalibrace minima hlidace..........cocoiiiiiiiiiiiiie e 10
Kalibrace maxima hIdaCe .........cc.eeiuiiiiiiiiiiee e e 11
Obnoveni plivodnich parametrli Z vyrobniho Z&vodu ...........cccceeviiiiiiiiiiiieiieee e 11

TECHIICKE PAFAMIELLY «auennnnevovsuerossrerosssessssssssssssssssasssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssasssssasssssas 12

ZAKIAANL FOTIETY .unaaevonneeinsnvrinserosserosssarsssssssssssssssasssssasssssasssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssss 13

DOPITIKOVE PFISIUSEHSIVI..nnneennneeneennenirvensannnraensaenseensnnsssesssessssesssnssssesssnssssessssssssessssssssssssassssssssasssasssns 14
AdAPLETOVY DLOK ...t ettt ettt ettt et esaa e b e e e et e eateens 14

ODJEANAVEOVY KOU.uuuueonnaeoonaiiosraiensarosssaresssanesssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssasss 14

Navod FS 10 Strana 2 (celkem 14) COMAC CALs.r.o.



Popis zaiizent

Hlida¢ proudéni FS 10 je urcen pro kapalna média a je zalozen na kalorimetrickém principu méfent,
podle kterého je rychlost proudéni méfeného média umérna funkci pienosu tepla ze snimace do
okoli. Mezi zékladni vyhody patii rychla a jednoduchd montdz a diky jednoduché konstrukci i nizsi
cena.

Snimace nejsou omezeny elektrickou vodivosti média. Vzhledem k pouzitému principu meéteni
kalorimetrickou metodou, je vSak méfeni zavislé na tepelné¢ vodivosti média. Nejvyssi citlivosti
dosahuje pfistroj v rozsah 4 + 150 cm/s pro pouziti s vodou. Pro jiné média s odliSnou tepelnou
vodivosti je rozsah méfeni jiny. Rozsah méfeni lze v urCitych mezich uzivatelsky ptizpusobit,
pricemz plati, ze ¢im je tepelna vodivost média nizsi, tim vyssi pritoky je mozno méfit.

Rozsah dodavky

Zatizeni je dodavano samostatn¢ bez dalSich ptfidavnych elementl a je pfipraveno pro montdz s
procesnim piipojenim prostfednictvim Sroubeni na zafezny prstenec podle EN ISO 8434-1 (DIN
2353) s konusem 24°.

Procesni pripojeni

Hlida¢ proudéni FS 10 je standardné dodavdn s nerezovou pievleCnou matici M16x1,5 a
namontovanym nerezovym zaieznym krouzkem v poloze umoziujici maximalni zasunuti senzoru do
potrubi. Po montaZi nerezového zéafezného krouZzku na senzor jiz nelze ménit hloubku zasunuti
senzoru do potrubi, to je mozné pouze pii pouziti krouzku z PTFE (pouze na specialni objednavku).
Ptislusenstvi k senzoru proudéni tak mizou byt rizna hrdla (adaptéry) slouzici k procesni instalaci a
konektor M12 (4-pin) pro elektrické ptipojeni. Ty ovSem nejsou soucdsti dodavky, vzhledem
k standardnimu feSeni jednotlivych prvkil a tedy moznosti dodani 1 od jinych vyrobct téchto dila.

Pro ptipad hygienického piipojeni je dodadvan hlida¢ proudéni ve verzi pro ptipojeni CLAMP.

Skladovaci podminky

Teplota pti dopravé a skladovani piistroje musi byt v rozmezi -10 °C az do 80 °C.

Zaruka

Neodborna instalace, nebo uzivani sensori proudéni (zafizeni), mize byt pfiCinou ztraty zaruky
stejné jako nedodrzeni montaZznich nebo provoznich podminek dle tohoto navodu.

Opravy nejsou mozné. Zaruka zanikd opravou, nebo zdsahem do pfistroje jinou osobou nez
vyrobcem.
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Instalace do potrubi
Diilezité informace pro vybér mista

Venkovni podminky

Je teba zajistit, aby Cidlo nebylo pfimo vystaveno povétrnostnim vlivim a aby nemohlo dojit k
zamrznuti méfeného média v okoli ¢idla, coz by zpusobilo poskozeni samotného sensoru.

V piipadé vné&jSiho umisténi doporucuje vyrobce pouzit ochrannou stfisku pro zamezeni pifimého
ozafovani sluncem tak, aby se vyhodnocovaci elektronika nadmérné nepiehiivala.

Vibrace
Uroveti a rozsah vibraci musi byt pod 2,2 g v rozsahu frekvenci 20 + 50 Hz dle normy IEC 068-2-34.

Viastni umisténi

Snima¢ (¢idlo) proudéni resp. jeho Spicka musi byt zcela zatopena (viz. obr. a). Z tohoto divodu
nedoporucujeme instalaci v nejvyssim misté potrubi, které se mize zavzdusnit, nebo v klesajicim,
nebo 1 vodorovném potrubi s otevienym koncem, do kterého miize vniknout vzduch, ale naopak
v potrubi stoupajicim (viz. obr. b).

Daéle by vzdalenost Spicky sensoru od potrubi méla byt vétsi nez 11mm (viz. obr. ¢).

Pti dlouhodobém méteni velmi nizkych pritoénych rychlosti (Q < 0,1 m/s) mlze dochazet k
usazovani necistot. V tomto piipad¢ u vodorovného potrubi provadéjte montaz ze strany (viz. obr. d).

Priklady instalace

Proud kapaliny ve snimaci pratoku by mél byt ustaleny a bez viri. Zdroje ruSeni mohou podstatné
sniZit ptesnost. Z tohoto diivodu se umisténi snimace voli takovym zplisobem, aby pted a za byly
dostatecné ptimé useky potrubi. Minimalni délka ptimych tseki je (5+10)xd pfed snimacem a
(3+5)xd za snimacem proudéni, kde d je primér potrubi. V ptedepsanych piimych usecich potrubi
nesmi byt Zadné zdroje ruSeni ustdleného pritoku. Musi byt umisténé v potrubi za snimacem
pritoku, nebo v co nejvétsi vzdalenosti pred nim.

Pti miseni smési latek je tieba zabudovat hlida¢ proudéni bud’ pfed mistem miseni, nebo v dostatecné
vzdalenosti za nim (min.30xd), jinak miiZe byt indikace nestabilni.
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Montazni postup

Pred zapocetim vlastni montaze se presvédéte, ze je systém bez tlaku, pfipadné vypustén. Po té
instalujte vhodny adaptér do T-kusu, pfipadné do névarku, ¢i pfimo na sténu potrubi s odpovidajicim
tésnénim zavitu. Pak instalujte samotny hlida¢ pritoku do adaptéru. V piipadé nerezového zafezného
krouzku je délka zasunuti senzoru do adaptéru dana dle montaze vlisovaného krouzku a nelze jiz
ménit. Délka zasunuti senzoru lze ménit pouze pii pouziti krouzku z PTFE. Pfevle¢nou matici
nerezového krouzku utdhnéte momentem maximalné¢ 70 Nm (v ptipadé¢ PTFE krouzku maximalné
50 Nm).

Pti instalaci do potrubi je potieba, pro co nejpiesnéjsi vyhodnocovani priitoku, dodrzet smér natoceni
hlidac¢e tak, aby konektor M12, (u oddéleného provedeni kabelova prichodka) pro elektrické
pfipojeni tvofil natokovou stranu (smér je urc¢en dle Sipek na téle senzoru). Tedy médium teklo ze
stejné strany, kde se naléza tento konektor (prichodka).

Zdroje ruseni

Mezi nejcastéjsi zdroje ruseni ustaleného pritoku kapaliny patfi:

* Proud kapaliny ve snimaci pratoku by meél byt ustidleny a bez virt. Minimalni
doporucena délka pifimych useki je 5xd pied snimacem a 3 xd za snimacem.

= (Cerpadla a oblouky, nebo kolena umisténa tésné za sebou v riiznych rovinach. Tyto prvky
by mély byt ve vzdalenosti nejméné 20xd (kde d je svétlost potrubi v milimetrech) pied
snimacem.

= Nahlé zmény prafezu potrubi, pokud nejsou provedeny jako kuzel s thlem a < 10°
(kde a je uhel, ktery sviraji skosené stény redukce potrubi).

= Cokoli, co zasahuje do proudu kapaliny.

= QOdbocky, T-kusy, oblouky, kolena, Soupatka, kohouty, klapky. Uzaviraci, regulacni, Skrtici
a zpétné ventily. Vystupy potrubi z nadrzi, vyménikt a filtrt.

= Pfi miseni smési latek (pfipadné miseni stejnych latek o rozdilnych teplotach) je tieba
zabudovat sensor bud’ pfed mistem miseni, nebo v dostatené vzdalenosti za nim
(min.30xd), jinak to mlZe zpisobit nestabilitu indikace.
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Elektroinstalace

Jakoukoli manipulaci ¢i instalaci se zarizenim provadeéjte vzdy po odpojeni napdjeciho napeti!!!
Pri neodborné realizaci nize popsanych operaci zanika narok na zaruku!!!

Elektrické zapojeni méridla

Zapojeni konektoru M 12 (kompaktni provedeni sensoru): 2 1

Hlida¢ pritoku je vybaven standardnim konektorem M12x1 se 4-mi piny.

Zapojeni jednotlivych pinli odpovida typu vystupt a je uvedeno na Stitku pfistroje. 3

FS 10 — RELAY Standardni spinacové zapojeni:
__31 L+ PIN 1 — napéjeci napéti +24V
1 .32 PIN 2 — reléovy kontakt spinaciho bodu
L -jg PIN 3 — nap4jeci napéti GND
—-— L- PIN 4 — reléovy kontakt spinaciho bodu
FS 10 — PNP
oL L+ PIN 1 — napéjeci napéti +24V
|_\. -"\4 e v
3 PIN 3 —napajeci napéti GND
= L= PIN 4 — PNP kontakt spinaciho bodu
FS 10 — NPN
—-jl L+ PIN 1 — napgjeci napéti +24V
|—\l =) 3 PIN 3 —napgjeci napéti GND
=) L—- PIN 4 — NPN kontakt spinaciho bodu

Vyhodnocovaci jednotka je standardné dodavdna pro napajeni 24VDC+£10%, 150mA. Signalni
vystupy hlida¢e mohou byt pfipojeny pouze k zatizenim, kde ochrana proti urazu je zajiStovana
napdjenim bezpecnym malym napétim a kde generovana napéti nepiekracuji meze stanovené pro
bezpecné malé napéti.

Pozn. Zapojeni je vidy popsano na Stitku umistéeném na plasti vyhodnocovaci jednotky.
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Spinaci/Rozpinaci kontakty

Z vyroby je méfic dodavan s nastavenim spinaciho bodu jako spinac. Pokud je tedy pritok nad
spinacim bodem, je u kompaktni verze reléovy kontakt na PINu 2 a 4 sepnut (pfipadné je sepnut
PNP/NPN kontakt na PINu 4). Pokud je pratok pod spinacim bodem, je naopak rozepnut.

Typické reakéni doba je 1 + 6s a je ovlivnéna rychlosti zmény prutoku:
- Zména prutoku se pohybuje blizko spinaciho bodu — pomalejsi reakce.
- Zmeéna pratoku prekroci skokove spinaci bod — rychla reakce.

Oznaceni spinaciho bodu na stupnici LED muze byt realizovano dvéma barvami, které zaroven
oznacuji, je-li spinaci kontakt sepnuty ¢i rozepnuty:

= Cervena LED — rozepnuty kontakt

= Jantarova LED — sepnuty kontakt
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Uvedeni do provozu

Po zapnuti napajeni piistroj provede vnitini autodiagnostiku a test LED, nasledn¢ ptechazi do rezimu
méfeni.

Jednotliva provozni zobrazeni LED

Kompaktni provedeni:
prvni LED blika posledni LED blika rychlost proudéni je v
pritok je pod rozsahem hlidace pritok je nad rozsahem hlidace nastaveném rozsahu hlidace

Pocet zelené rozsvicenych LED zhruba oznacuje rychlost proudéni v daném rozsahu.

Pokud nesviti ani neblika zadna LED, je pristroj s nejvétsi pravdépodobnosti vypnut od napdajeciho
napeéti!!!

Standardni nastaveni zakladnich parametru
Z vyrobniho zavodu je pfistroj nastaven se standardnimi parametry (viz tabulka niZe). Zmény
nastaveni muze obsluha provadét prostiednictvim dvojice tlacitek na panelu piistroje (str. 10).

Nastaveni z vyrobniho zavodu pro vodu

Minimalni rychlost proudéni <8cm/s (2% Qmax) Blikani prvni LED
Spinaci bod 40cm/s (10% Qmax) Cervena/jantarova LED
Maximalni rychlost proudéni | >400cm/s (100% Qmax) Blikani posledni LED

Pozn.: Hodnoty spinacich bodi v tabulce jsou orientacni a jsou zavislé na tom, zda rychlost proudéni
v Case stoupa, nebo klesa, tzn. jednd se o spinaci body s hysterezi, ta je nastavena vyrobcem.
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Zobrazeni jednotlivych LED dle procentualniho vyjadieni viici nastavenému maximu pritoku
(ve vyrobnim zavodu je standardné nastavena rychlost Qmax na 4m/s):

Navod FS 10

Zobrazeni LED

Rychlost proudéni v %
z nastaveného Qmax

Blikajici LED 1 pod 2%
Svitici LED 1 2-5%
Svitici LED 2 5-10%
Svitici LED 3 10-15%
Svitici LED 4 15-20%
Svitici LED 5 20-25%
Svitici LED 6 25-35%
Svitici LED 7 35-47,5%
Svitici LED 8 47,5-62,5%
Svitici LED 9 62,5-80%
Svitici LED 10 80-100%

Blikajici LED 10 nad 100%
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Piizpiisobeni a ovladani hlidace FS 10

Spinact bod

Stisknéte tlagitko ¢ a drZte jej tak dlouho, dokud se nerozblikaji zelené LED.

Po uvolnéni tla¢itka se rozblika ¢ervend LED oznadujici spinaci/rozpinaci bod. Tlagitky ¢ » je
mozné spinaci bod pfenastavit na pozice LED 2 az 9. Po ukonceni nastaveni pockejte, nez dojde k
automatickému uloZeni a métic piejde do méticiho rezimu.

Prizpiisobeni na médium odlisné od vody (olej, glykolové smesi, apd.)

Pro kapaliny s jinou tepelnou vodivosti nez voda je tieba provést adaptaci (posun kiivky) na dané
médium. P¥i nulovém priitoku a zaplnéném snimaci stisknéte soucasné tlacitka ¢ » na panelu
pfistroje a drzte je tak dlouho, dokud nedojde k rozblikani zelenych LED. Po uvolnéni tlacitek dojde
k adaptaci na danou kapalinu.

Kiivka LED

o I = =Y = R =]

noooh

LED
L

(=TT S AT R

D 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100

Rychlost [%)]

Kalibrace minima hlidace

Pro kalibraci minimalniho pratoku, stisknéte tlacitko ¢ a drzte jej tak dlouho, dokud se nerozblikaji
cervené LED. Po uvolnéni tlacitka dojde k automatickému zapisu minimalniho pritoku a navratu
sensoru do méticiho rezimu. Kalibrace minima je timto provedena. Toto nastaveni provadéjte pouze
v piipadé potieby (obvykle pii pouziti na olejovém médiu apod.), standardné je nastaveni provedeno
pro vodu ve vyrobnim zavodé.

Kiivka LED

=~ o

noon

LED
L

(=TRSO R TR 4

0 10 20 30 0 50 B0 70 BO 90 100

Rychlost[%]
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Kalibrace maxima hlidace

Pro kalibraci maxima, stisknéte pii maximélnim priitoku tla¢itko » a drzte jej tak dlouho, dokud se
nerozblikaji cervené LED. Po uvolnéni tlacitka dojde k automatickému zépisu maximalniho pritoku
a navratu méfice do meéficitho rezimu. Kalibrace maxima je timto provedena. Toto nastaveni
provadeéjte pouze v ptipadé potieby, kdy nevyhovuje maximum nastavené ve vyrobnim zavode.

Kiivka LED

=

= mow @

oo

LED

=T T TN Y

0 10 20 30 40 50 &0 70 BO 90 100

Rychlost [%]

Obnoveni puvodnich parametrii z vyrobniho zdavodu

Stisknéte soucasné tlacitka ¢ » na panelu piistroje a drzte je tak dlouho, dokud nedojde k rozblikani
¢ervenych LED (rozblikani ¢ervenych LED ptedchazi blikani zelenych LED, slouzicich ke zméné
polarity spinaciho/rozpinaciho kontaktu). Po uvolnéni tlacitek dojde k RESETu a obnoveni tovarniho
nastaveni.
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Napéjeni

Ptikon

Elektrické piipojeni
Procesni ptipojeni

Provedeni snimace

Zobrazeni

Stavovy kontakt

Zatizitelnost stavovych kontakti
Doba odezvy

Rozsahy rychlosti proudéni *
Ptesnost

Hystereze

Ovladani

Teplota média

Teplota okoli

Material v kontaktu s médiem
Maximalni tlak

Kryti

Vlhkost okoli

Rozméry (vx$xh) kompakt:

oddélené:
Hmotnost

Navod FS 10

Technické parametry

24 V £ 10 % DC s ochranou proti ptepdlovani

1,5/4 VA

konektor M12 x 1, 4 pin

dle DIN2353 ptevlecnou matici M16x1,5 pies zafezny prstenec
24° do ptimého hrdla se zavitem (G1/2*; G1/4“; M14 x 1,5;
NPT1/4*) a CLAMP pfipojeni DN25 (50,5mm) nebo DN50
(64mm)

kompaktni, oddélené (standardni délka kabelu je 3m)

10x tfibarevna LED (rychlost proudéni)

SSR polovodicové relé v zapojeni bezpotencialovém/PNP/NPN
130 mA /60 V /500 mW

1+6s

8 +~400 cm/s
+2++8cm/s
2+ 8 cm/s

2x zapusténé tlacitko

0 ++80 °C (kratkodobé pro potieby CIP do 130 °C)
-10 =+55°C

nerezova ocel 1.4404

63 bar

P67

max. 90 %

91x74x60 mm (v piipad¢ delsi verze tyCového senzoru se
prodlouzi i celkova vyska)

sensor 105(165)x74x60 mm

290 g
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Zakladni rozméry

Kompaktni provedeni

Pripojent pres zarezny prstenec CLAMP pripojeni

Oddélené provedeni na DIN listu nebo na sténu

Navod FS 10 Strana 13 (celkem 14) COMAC CALs.r.o.



Dopliikové prisluSenstvi
Adaptérovy blok

Pro pfipad, kdy je potieba monitorovat proudéni média v mensi svétlosti potrubi nez DN 25
(ptipadné rychlost proudéni je pod rozsahem snimace pii daném praméru potrubi), je mozno s
vyhodou pouzit adaptérovy blok s odpovidajici rychlosti proudéni a tim zajistit spravnou funkci a
zachovani instala¢nich podminek.

Adaptéry jsou urCeny pro kratkou verzi snimace 65 mm s pouzitim pifimého hrdla s trubkovym
zavitem G1/2.

Jednotliva provedeni

FS adaptérovy blok DN20/G3/4*

1 + 10 I/min. (rozmér 150 %50 x40 mm)
FS adaptérovy blok DN15/G1/2*

0,5 = 5 I/min. (rozmér 150 x50 x30 mm)
FS adaptérovy blok DN10/G1/4*

0,2 = 2 I/min. (rozmér 150 x50 x30 mm)
FS adaptérovy blok DN4,7/G1/4*

50 = 500 ml/min. (rozmér 70 x50 %30 mm)
FS adaptérovy blok DN2,7/G1/4*

2 + 100 ml/min. (rozmér 70 x50 x30 mm)

Objednavkovy kod
FS 10/11/15/20 FS>oc/Ax/Bx/Cx/Dx/Ex/Fx
FS (flow switch)
10... jeden spinaci kontakt
11... dva spinaci kontakty
15... spinaci kontakt + hlidani teploty F (provedeni senzoru)
20... spinaci kontakt + 4 + 20 mA F1... kompaktni provedeni

F2... oddélena verze

A (typ spinaciho kontaktu)
Al... SSRpasivni (pouze FS10)

A2... tranzistorovy PNP E (adaptér pro malé dimenze)
A3... tranzistorovy NPN El... bezadaptéru
E2... DN20
B (délka senzoru) E3... DN15
B1... 65mm E4... DN10
B2... 125mm E5... DN45
B3... 175mm E6... DN27
C (Sroubeni) D (proti-konektor M12, 4 pin)
cl... G1/2° C3... NPT1/4" C5... CLAMP DN25 (50, 5 mm) D1... ANO
C2... G1/4" C4... M14x1,5 C6... CLAMP DN50 (64 mm) D2... NE

Navod FS 10 Strana 14 (celkem 14) COMAC CALs.r.o.



