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Popis zaiizeni

Hlida¢ proudéni FS 20 Exia je uréen pro kapalna média a je zalozen na kalorimetrickém principu
meéieni, podle kterého je rychlost proudéni méfeného média iumerna funkci prenosu tepla ze snimace
do okoli. Mezi zakladni vyhody patii rychla a jednoduchd montdz a diky jednoduché konstrukei i
niZ8i cena.

Snimace nejsou omezeny elektrickou vodivosti média. Vzhledem k pouzitému principu méfeni
kalorimetrickou metodou, je vSak méfeni zavislé na tepelné vodivosti média. Nejvyssi citlivosti
dosahuje pfistroj v rozsahu 4 + 150 cm/s pro pouziti s vodou. Pro jina média s odliSnou tepelnou
vodivosti je rozsah méfeni jiny. Rozsah méfeni lze v urcitych mezich uzivatelsky pfizpusobit,
pricemz plati, ze ¢im je tepelna vodivost média nizsi, tim vyssi pratoky je mozno meéfit.

Rozsah dodavky
Zatizeni je dodavano samostatné bez dalSich ptfidavnych elementli a je pfipraveno pro montaz s
procesnim piipojenim prostifednictvim Sroubeni na zafezny prstenec podle EN ISO 8434-1 (DIN
2353) s konusem 24°.

Procesni pripojeni
Hlida¢ proudéni FS 20 Exia je standardné¢ dodavan s nerezovou pievleénou matici M16x1,5 a
namontovanym nerezovym zafeznym krouzkem v poloze umoziujici maximalni zasunuti senzoru do
potrubi. Po montazi nerezového zafezné¢ho krouzku na senzor jiz nelze ménit hloubku zasunuti
senzoru do potrubi, to je mozné pouze pii pouziti krouzku z PTFE (pouze na specialni objednavku).
PtisluSenstvi k senzoru proudéni tak miiZou byt riiznd hrdla (adaptéry) slouzici k procesni instalaci a
konektor M12 (4-pin) pro elektrické piipojeni. Ty ovSem nejsou soucasti dodavky, vzhledem

k standardnimu feseni jednotlivych prvki a tedy moznosti dodani i od jinych vyrobct téchto dili.

Pro ptipad hygienického ptipojeni je dodavan hlida¢ proudeni ve verzi pro ptipojeni CLAMP.

Skladovaci podminky

Teplota pti dopravé a skladovani pfistroje musi byt v rozmezi -10 °C az do 80 °C.

Zaruka

Neodborna instalace, nebo uzivani sensorti proudéni (zafizeni), mize byt pfiCinou ztraty zaruky
stejné jako nedodrzeni montaznich nebo provoznich podminek dle tohoto navodu.

Opravy nejsou mozné. Zaruka zanikd opravou, nebo zdsahem do pfistroje jinou osobou nez
vyrobcem.
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Instalace do potrubi
Diilezité informace pro vybér mista

Venkovni podminky

Je teba zajistit, aby cidlo nebylo pfimo vystaveno povétrnostnim vliviim a aby nemohlo dojit k
zamrznuti méfeného média v okoli Cidla, coz by zptsobilo poskozeni samotného sensoru.

V ptipadé vnéjsiho umisténi doporucuje vyrobce pouzit ochrannou st¥iSku pro zamezeni ptimého
ozatfovani sluncem tak, aby se vyhodnocovaci elektronika nadmérné nepiehiivala.

Vibrace
Urovei a rozsah vibraci musi byt pod 2,2 g V rozsahu frekvenci 20 + 50 Hz dle normy IEC 068-2-34.

Viastni umisténi

Snima¢ (¢idlo) proudéni resp. jeho $pi¢ka musi byt zcela zatopena (viz. obr. a). Z tohoto divodu
nedoporucujeme instalaci v nejvyssim misté potrubi, které se mize zavzdusnit, nebo v klesajicim,
nebo i vodorovném potrubi s otevienym koncem, do kterého miize vniknout vzduch, ale naopak
V potrubi stoupajicim (viz. obr. b).

Dale by vzdalenost $picky sensoru od potrubi méla byt vétsi nez 11mm (viz. obr. c).

Pii dlouhodobém méfeni velmi nizkych pritoénych rychlosti (Q < 0,1 m/s) muze dochazet k
usazovani necistot. V tomto ptipadé€ u vodorovného potrubi provadéjte montaz ze strany (viz. obr. d).

Priklady instalace

a) b) c) d)

M ‘o
i : '_rHJLWOmm j

E ) o ¢ >10mm

Proud kapaliny ve snimaci pritoku by mél byt ustaleny a bez viru. Zdroje ruseni mohou podstatné
snizit presnost. Z tohoto diivodu se umisténi snimace voli takovym zplsobem, aby pted a za byly
dostate¢né piimé useky potrubi. Minimalni délka pfimych usekd je (5+10)xd pied snimacem a
(3+5)xd za snimacem proudéni, kde d je primér potrubi. V predepsanych piimych tsecich potrubi
nesmi byt Zadné zdroje ruSeni ustidleného pritoku. Musi byt umisténé v potrubi za snimacem
pratoku, nebo v co nejvétsi vzdalenosti pred nim.

Pii miseni smési latek je tieba zabudovat pritokomér bud’ pred mistem miseni, nebo v dostatecné
vzdalenosti za nim (min.30xd), jinak miiZze byt indikace nestabilni.
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Montazni postup
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Pted zapocetim vlastni montadze se presvédcte, ze je systém bez tlaku, pfipadné vypustén. Po té
instalujte vhodny adaptér do T-kusu, ptipadné do navarku, ¢i pfimo na sténu potrubi s odpovidajicim
tésnénim zavitu. Pak instalujte samotny hlida¢ pritoku do adaptéru. V piipad¢ nerezového zatrezného
krouzku je délka zasunuti senzoru do adaptéru dana dle montaze vlisovaného krouzku a nelze jiz
meénit. Délka zasunuti senzoru lze ménit pouze pii pouziti krouzku z PTFE. Prevle¢nou matici
nerezového krouzku utdhnéte momentem maximalné 70 Nm (v ptipadé PTFE krouzku maximalné
50 Nm).

Pfi instalaci do potrubi je potieba, pro co nejpiesnéjsi vyhodnocovani pritoku, dodrzet smér natoceni
hlidace tak, aby konektor M12 (u oddéleného provedeni kabelova prichodka) pro elektrické
ptipojeni tvofil natokovou stranu. Tedy médium teklo ze stejné strany kde se naléza tento konektor
(pruchodka).

Zdroje ruseni

Mezi nej¢astéjsi zdroje ruseni ustaleného pritoku kapaliny patfi:

* Proud kapaliny ve snimaci prutoku by m¢l byt ustaleny a bez virti. Minimalni doporuc¢ena
délka ptimych tGsekt je 5xd pred snimacem a 3xd za snimacem.

= (Cerpadla a oblouky, nebo kolena umisténa tésné za sebou v riiznych rovinach. Tyto prvky
by mély byt ve vzdalenosti nejméné 20xd (kde d je svétlost potrubi v milimetrech) pied
snimacem.

= Nahlé zmény prufezu potrubi, pokud nejsou provedeny jako kuzel s thlem o < 10°
(kde a je thel, ktery sviraji skosené stény redukce potrubi).

= Cokoli, co zasahuje do proudu kapaliny.

= QOdbocky, T-kusy, oblouky, kolena, Soupatka, kohouty, klapky. Uzaviraci, regulacni, Skrtici
a zpétné ventily. Vystupy potrubi z nadrzi, vyménikt a filtrt.

= Pfi miseni smési latek (pfipadné miseni stejnych latek o rozdilnych teplotach) je tfeba
zabudovat sensor bud pfed mistem miseni, nebo v dostate¢né vzdalenosti za nim
(min.30xd), jinak to mize zplsobit nestabilitu indikace.
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Elektroinstalace

Jakoukoli manipulaci ¢i instalaci se zarizenim provadéjte vzdy po odpojeni napajeciho napeti!!!
Pri neodborné realizaci nize popsanych operaci zanika narok na zaruku!!!

Elektrické zapojeni méridla

Zapojeni konektoru M12 (kompaktni provedeni sensoru): 2 - 1
Hlida¢ prutoku je vybaven standardnim konektorem M12x1 se 4-mi piny.
Zapojeni jednotlivych pinli odpovida typu vystupt a je uvedeno na Stitku pfistroje. 3 4

FS 20 — NPN

wi)-| L+ PIN 1 — napajeci napéti +Ui
So——aé PIN 2 — vystup 4+20 mA

-32 @I PIN 3 —nap4jeci napéti GND

-33 L— PIN 4 — NPN kontakt spinaciho bodu

Hlida¢ pritoku musi byt napajen jiskrové bezpeénym zdrojem s parametry kompatibilnimi s
naSim mériCem a s ohledem na pfisluSnou klasifikaci dle prostfedi ve kterém bude naSe métidlo
pouzito. Signalni vystupy hlidate mohou byt pfipojeny pouze k zafizenim, ktera maji potfebny
stupent ochrany do vybuSného prostiedi a jejich parametry odpovidaji pifisluSnym bezpecnostnim
parametriim pro pfipojeni k nasemu hlidaci pritoku.

Pozn. Zapojeni je vidy popsano na Stitku umisténém na plasti vyvhodnocovaci jednotky.
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Spinaci/Rozpinaci kontakt

Z vyroby je méri¢ dodavan s nastavenim spinaciho bodu jako spinac. Pokud je tedy pritok nad
spinacim bodem, je u kompaktni verze sepnut PNP/NPN kontakt na PINu 4. Pokud je pratok pod
spinacim bodem, je naopak rozepnut.

Typicka reakéni doba je 1 + 6s a je ovlivnéna rychlosti zmény prutoku:
- Zména prutoku se pohybuje blizko spinaciho bodu — pomalejsi reakce.
- Zmeéna pritoku prekroci skokove spinaci bod — rychla reakce.

Oznaceni spinaciho bodu na stupnici LED miize byt realizovano dvéma barvami, které zaroven
oznacuji, je-1i spinaci kontakt sepnuty ¢i rozepnuty:

- Cervena LED — rozepnuty kontakt

- Jantarovda LED - sepnuty kontakt

Rychlost proudéni [cm/s]

N
&/ i
& :
0_,21
N
\b\.'e'
(\ro"b
60 [ :QE
ESensorovy signal
0 : : >
Spinaci Maximum
kontakt rozgahu

- Sepnuto i

Spinaci kontakt
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Vystup 4-20mA

v

Z vyroby je mé&fi¢ dodavan s nastavenim vystupu 4-20mA tak, ze pfi nulové rychlosti proudéni média
je hodnota vystupu 4mA a pii 4m/s 20mA. Zavislost proudu na rychlosti neni linearni.

Zavislost proudu 4-20mA na rychlosti proudéni
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Uvedeni do provozu

Po zapnuti napdjeni piistroj provede vnitini autodiagnostiku a test LED, nasledné ptechéazi do rezimu
meéteni.

Jednotliva provozni zobrazeni LED
Kompaktni provedeni.:

prvni LED blika posledni LED blika rychlost proudéni je v
pratok je pod rozsahem hlidace pratok je nad rozsahem hlidace nastaveném rozsahu hlidace

Pocet zelené rozsvicenych LED zhruba oznacuje rychlost proudéni v daném rozsahu.

Pokud nesviti ani neblika zadna LED, je pristroj s nejvetsi pravdepodobnosti vypnut od napdjeciho
napeti!!!

Standardni nastaveni zakladnich parametru
Z vyrobniho zavodu je pfistroj nastaven se standardnimi parametry (viz. tabulka nize), pokud
nedoslo k dohod¢ s vyrobcem na jiné hodnoty. Zmény muze obsluha provadét prostfednictvim
dvojice tlacitek na panelu pftistroje (str. 11).

Nastaveni z vyrobniho zavodu pro vodu

Minimalni rychlost proudéni <8cm/s (2% Qmax) Blikani prvni LED
Spinaci bod 40cm/s (10% Qmax) Cervend/jantarova LED
Maximalni rychlost proudéni >400cm/s (100% Qmax) Blikani posledni LED

Pozn.: Hodnoty spinacich bodt v tabulce jsou orientacni a jsou zavislé na tom, zda rychlost proudéni
v Case stoupa, nebo klesa, tzn. jedna se o spinaci body s hysterezi, ta je nastavena vyrobcem.
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Zobrazeni jednotlivych LED dle procentualniho vyjadreni viici nastavenému maximu prutoku
(ve vyrobnim zdvodu je standardné nastavena rychlost Omax na 4m/s):

Navod FS 20 Exia

Rychlost proudéni v %

Zobrazeni LED X
Z nastaveného Qmax

Blikajici LED 1 pod 2%
Svitici LED 1 2-5%
Svitici LED 2 5-10%
Svitici LED 3 10-15%
Svitici LED 4 15-20%
Svitici LED 5 20-25%
Svitici LED 6 25-35%
Svitici LED 7 35-47,5%
Svitici LED 8 47,5-62,5%
Svitici LED 9 62,5-80%
Svitici LED 10 80-100%

Blikajici LED 10 nad 100%

Strana 10 (celkem 17)
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Prizpusobeni a ovladani hlidace FS 20

Spinact bod

Stisknéte tlagitko ¢ a drzte jej tak dlouho, dokud se nerozblikaji zelené LED.

Po uvolnéni tlagitka se rozblika ¢ervend LED oznacujici spinaci/rozpinaci bod. Tlagitky ¢ » je
mozné spinaci bod pfenastavit na pozice LED 2 az 9. Po ukonceni nastaveni pockejte, nez dojde k
automatickému uloZeni a métic¢ piejde do méfticiho rezimu.

Prizpusobeni na médium odlisné od vody (olej, glykolove smesi, apd.)

Pro kapaliny s jinou tepelnou vodivosti nez voda je tieba provést adaptaci (posun kiivky) na dané
médium. P¥i nulovém pritoku a zaplnéném snimadi stisknéte soucasné tla¢itka ¢ » na panelu
pfistroje a drzte je tak dlouho, dokud nedojde k rozblikéni zelenych LED. Po uvolnéni tlacitek dojde
k adaptaci na danou kapalinu.

Krivka LED

LED
[®

=T TR O T TR

Rychlost[%)]

Kalibrace minima hlidace

Pro kalibraci minimalniho préitoku, stisknéte tlagitko ¢ a drzte jej tak dlouho, dokud se nerozblikaji
cervené LED. Po uvolnéni tlacitka dojde k automatickému zapisu minimalniho pritoku a navratu
sensoru do méficiho rezimu. Kalibrace minima je timto provedena. Toto nastaveni provadéjte pouze
Vv ptipad¢ potiteby (obvykle pii pouziti na olejovém médiu apod.), standardné je nastaveni provedeno
pro vodu ve vyrobnim zavodé.

Kfivka LED

LED
- B

[=TR C R O RN TE R ST |

J

]
(=]
]
=]
a

0 90 100

Rychlost [34]
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Kalibrace maxima hlidace

Pro kalibraci maxima, stisknéte pfi maximalnim pritoku tlacitko * a drzte jej tak dlouho, dokud se
nerozblikaji cervené LED. Po uvolnéni tlacitka dojde k automatickému zapisu maximalniho pratoku
a navratu meéfice do meéficiho rezimu. Kalibrace maxima je timto provedena. Toto nastaveni
provadéjte pouze v piipadé potreby, kdy nevyhovuje maximum nastavené ve vyrobnim zavode.

Kiivka LED

i =~ a0

LED

[~ TSR TR 4

0 10 20 30 40 50 &0 70 20 o0 100

Rychlost [%]

Obnoveni piivodnich parametrii z vyrobniho zdvodu

Stisknéte soudasné tlagitka ¢ » na panelu piistroje a drzte je tak dlouho, dokud nedojde k rozblikani
cervenych LED (rozblikani cervenych LED pfedchazi blikani zelenych LED, slouzicich ke zméné
polarity spinaciho/rozpinaciho kontaktu). Po uvolnéni tlacitek dojde k RESETu a obnoveni tovarniho
nastaveni.
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Napdjeni

Ptikon
Elektrické piipojeni
Procesni ptipojeni

Provedeni snimace

Zobrazeni

Stavovy kontakt - kompakt
Zatizitelnost stavovych kontakti
Proudovy vystup

Doba odezvy

Rozsahy rychlosti proudéni *
Ptesnost

Hystereze

Ovladani

Teplota média

Teplota okoli

Material v kontaktu s médiem
Maximalni tlak
Kryti

Vlhkost okoli
Rozméry (vx§xh) - kompakt:

Hmotnost

35

Technické parametry

jiskrové bezpecnym zdrojem s Uo max 28,5 V DC, pfiistroj je
vybaven ochranou proti piepélovani

1,5/4 VA

konektor M12 x 1, 4 pin

dle DIN2353 ptevlecnou matici M16x1,5 pies zafezny prstenec
24° do ptfimého hrdla se zavitem (G1/2; G1/4; M14 x 1,5;
NPT1/4“) a CLAMP piipojeni DN25 (50,5) nebo DN50 (64mm)
kompaktni, oddélené (standardni délka kabelu je 3m)

10x tfibarevnd LED (rychlost proudéni)

SSR polovodicové relé v zapojeni NPN

115 mA/ 28,5V /330 mW

4 =20 mA, aktivni

1+6s

8 +400 cm/s

+2++8cm/s

2 + 8 cm/s

2x zapusténé tlacitko

0++80°C

-10 = +55 °C

nerezova ocel 1.4404

63 bar

IP67

max. 90 %

91x74x60 mm (v ptipadé¢ delsi verze tyCového senzoru se
prodlouzi i celkova vyska)

290 ¢g

NAPAJECI CHARAKTERISTIKA FLOWSWITCH Exia

i \
25

Un v]

20

15

10

70

Navod FS 20 Exia

20 110 130 150 170 190

In [mA]
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Zakladni rozméry provedeni do vybusSnych prostiedi

— 74,00 mm ———»

|~—— 60,00 mm ———»|

l<t— 10,00 mm

(166,00 mm)

l

(126,00 mm)

———— 66,00 mm —————~— 40,00 mm — |

— 27,00 mm |--——m

~—— 6,00 mm

l
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Bezpecnostni parametry a pouZité normy

Pro pouziti v plynujicich uhelnych dolech, ve vybusné plynné atmosfére a v atmosfére
s hoflavym prachem plati tyto bezpe€nostni parametry a normy:

CSN EN 50303:2001; CSN EN 60079-0:2013+A11:2014; CSN EN 60079-11:2012
Bezpecnostni klasifikace méridla:
| M1 Exial Ma

111G ExiallC T4.T6 Ga
11 1D Exia I11C Txx°C Da

Nap4ajeni:

Ui: 285V
Ci: 0

Li: 0

Upozornéni:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ,,jiskrové bezpeény pristroj“ a vSechny vystupy jsou jiskrové
bezpe€né, lze je pripojit pouze k jiskrové bezpeénym zarizenim. Vystup relé (impulsni vystup)
je vZdy pouze pasivni (NPN nebo relé).

Vystup relé pasivni:

Zavizeni skupiny I Zavizeni skupiny I1C

Ui: max. 28,5V Ui: max. 28,5V
li: max. 115 mA li: max. 115 mA
Pi: max. 0,330 W Pi: max. 0,330 W
Ci: 0 Ci: 0

Li: 0 Li: 0

Proudova smycka 4 + 20 mA aktivni:

Zarizeni skupiny I Zarizeni skupiny I1C

Uo: max. 10,8 V Uo: max. 10,8 V
lo: max. 196 mA lo: max. 196 mA
Po: max. 0,529 W Po: max. 0,529 W
Co: <10 puF Co: <1luF

Lo: <0,2mH Lo: < 0,015 mH
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Teplota okoli:
-20°C az +80°C
-20°C az +40°C

Jisténi napéjent:

Jisténi bariéry 5V:

Kategorie 1G
teplotni tiida T4
teplotni tfida T6
SMD rychlé pojistka SIBA typ 157000

SMD rychlé pojistka SIBA typ 157000

Jisténi vystupu 4 = 20 mA: SMD rychla pojistka SIBA typ 157000

Ptipojovaci konektor: M12 4 piny
Doporucené pripojovaci kabely: Lapp Kabel
Oelflex EB
Oelflex EB CY

Unitronic Li2YCY

Dopliikové prisluSenstvi

Adaptérovy blok

Kategorie 1D
Teplota T135°C
Teplota T80°C
160mA

62mA

62mA

Pro pfipad, kdy je potfeba monitorovat proudéni média v mensi svétlosti potrubi nez DN 25
(ptipadné rychlost proudéni je pod rozsahem snimace pfi daném priméru potrubi), je moZno S
vyhodou pouzit adaptérovy blok s odpovidajici rychlosti proudéni a tim zajistit spravnou funkci a
zachovani instala¢nich podminek.

Adaptéry jsou urceny pro kratkou verzi snimace 65 mm s pouzitim piimého hrdla s trubkovym

zavitem G1/2.

Jednotliva provedeni

FS adaptérovy blok DN20/G3/4* pro 5 + 100 1/min. (rozmér 150 x50 x40 mm) o
FS adaptérovy blok DN15/G1/2% pro 2 = 40 I/min. (rozmé&r 150 x50 =30 mm)

FS adaptérovy blok DN10/G1/4* pro 0,4 + 20 I/min. (rozmér 150 x50 %30 mm) |
FS adaptérovy blok DN4,5/G1/4* pro 0,1 + 5 1/min. (rozmé&r 70 x50 x30 mm) =8
FS adaptérovy blok DN2,7/G1/4* pro 0,075 + 2 1/min. (rozmér 70 x50 x30 mm) =

Navod FS 20 Exia
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FS 10Ex/11Ex/15Ex/20Ex

FS (flow switch)

10... jeden spinaci kontakt

11... dva spinaci kontakty

15... spinaci kontakt + hlidani teploty
20... spinaci kontakt + 4 + 20 mA

Objednavkovy kod

FSxxEx/Ax/Bx/Cx/Dx/Ex/F1/Gx

G (klasifikace)
G1... IM1ExialMa

G2... I1GExiallCT4.T6 Ga
G3... 11D Exia llICTxx°C Da

A (typ spinaciho kontaktu)
ATl... SSRpasivni (pouze FS10)
A3... tranzistorovy NPN

F (provedeni senzoru)
F1... kompaktni provedeni

B (délka senzoru)

B1... 65mm
B2... 125 mm
B3... 175mm

E (adaptér pro malé dimenze)
E1... bezadaptéru

E2 DN20
E3... DN15
E4... DN10
E5 DN4,5
E6 DN2,7

C (Sroubeni)

a... G2t C3... NPT1/4" Cs...
C2... G1/4" C4... M14x1,5 C6...

CLAMP DN25 (50, 5 mm)
CLAMP DN50 (64 mm)

D (proti-konektor M12, 4 pin)
D1... ANO
D2... NE
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